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KIRISH (falsafa doktori (PhD) dissertatsiyasining annotatsiyasi) 
 

Dissertatsiya mavzusining dolzarbligi va zarurati. Jahonda globallashuv va 
raqamlashtirish jarayonlari chuqurlashayotgan sharoitda muhandislarning axborot-
kommunikativ, raqamli hamda grafik kompetentliligini takomillashtirishga ehtiyoj 
kuchaymoqda. “Global muhandislik sohasida mukammallikka erishish tashabbusi” 
hisobotiga muvofiq bo‘lajak muhandislarning loyihalash, konstruktorlik, texnik 
obyektlarni ishlab chiqarish va ekspluatatsiya qilishni optimallashtirish 
muammolarini ijodiy hal etish qobiliyati, ayniqsa,  dolzarblik kasb etmoqda. Xalqaro 
fan va muhandislik idorasi, Amerika ta’lim va taraqqiyot jamiyati, Milliy 
professional muhandislar jamiyati, Muhandislik va texnologiya instituti, Buyuk 
Britaniya muhandislik kengashi, Avstraliya muhandislar instituti va Yaponiya 
muhandislik ta’limi akkreditatsiya kengashi kabi innovatsion intellektual markazlar 
kasbiy rivojlanish imkoniyatlarini taqdim etish, muhandislar uchun ta’limni tartibga 
solish va ta’minlash, muhandislik sohasini rivojlantirishga innovatsion yondashuvlar, 
ta’lim tizimiga zamonaviy interaktiv metodlarni tatbiq etish orqali bo‘lajak 
muhandislarning grafik kompetentliligini rivojlantirish hamda global malakani 
singdirishni asosiy maqsad qilib qo‘ygan.  

Jahon tajribasida bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini 
rivojlantirishda dasturiy ta’minotning vazifalari va loyihalash ishlarining o‘ziga 
xosligini anglashga asoslangan bilim, ko‘nikma va malakalar (kompentensiyalar) 
idan unumli foydalanish, grafik bilimlarning kasbga yo‘naltirilganligi va amaliy ish 
faoliyatida axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan keng foydalana olishi, 
yangilanuvchan muhitni barpo etish, loyihalash ishlarida muvaffaqiyatli va samarali 
mehnat faoliyatini olib borish hamda kasbiy faoliyat jarayonida muayyan 
muhandislik muammolarini hal etishda alohida ahamiyat kasb etadi. Bundan 
ko‘rinadiki, texnika oliy ta’lim muassasalaridagi mavjud “Qurilish muhandisligi” 
ta’lim yo‘nalishi DTS (davlat ta’lim standartlari)da, malaka talablari, o‘quv 
dasturlarida loyihalash hamda ishlab chiqarish jarayonida bo‘lajak muhandislarning 
o‘z kasbiy faoliyatini amalga oshirishida grafik kompetentlilikni yanada rivojlantirish 
har jihatdan ilmiy asoslangan, yangi zamonaviy texnolgiyalarni o‘zida 
mujassamlashtiradigan mutaxassisni yetishtirib chiqarish kafolati sifatida ham 
dolzarb muomolardan biri hisoblanadi.  

Mamlakatimizda ta’lim jarayoniga oid yangilanishlar doirasida Oliy ta’lim 
tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish Konsepsiyasida “...ta’lim sifatini yaxshilash 
borasidagi ilg‘or xorijiy tajribalarni o‘rganish va amaliyotga tatbiq etish jarayonlarini 
jadallashtirish va o‘qitish usullarini takomillashtirish”1 va O‘zbekiston Respublikasi 
Prezidentining 2021-yil 10-dekabrdagi “Iqtisodiyot tarmoqlari uchun muhandis 
kadrlarni tayyorlash tizimini innovatsiya va raqamlashtirish asosida tubdan 
takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-42-sonli qarorida “Iqtisodiyot 
tarmoqlari uchun yuqori malakali muhandis kadrlar tayyorlash tizimini innovatsiya 

                                                 
1 O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 8-oktabrdagi “O‘zbekiston Respublikasi oliy ta’lim tizimini 2030-
yilgacha rivojlantirish Konsepsiyasini tasdiqlash to‘g‘risida”gi PF-5847-sonli  Farmoni. // Qonun hujjatlari 
ma’lumotlari milliy bazasi, 09.10.2019-y., 06/19/5847/3887-son. 
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va raqamlashtirish asosida tubdan takomillashtirish hamda ta’lim, ilm-fan va ishlab 
chiqarish integratsiyasini kuchaytirish”2 muhim vazifa sifatida belgilandi. Bundan 
ko‘zlangan maqsad bo‘lajak muhandislarni ta’lim olishida yangi ilg‘or zamonaviy 
texnologiyalarning interaktiv metodlaridan foydalangan holda ularni tayyorlash 
sifatini oshirishdan iborat. Xususan, zamon talablariga mos ravishda, uch o‘lchamli 
dasturiy vositalaridan keng foydalanish va ularni joriy qilish hamda zamonaviy 
dasturiy vositalar yordamida muhandislarning zamon talablari asosida kasbiy 
faoliyatlarini olib borish ko‘nikmalarini shakllantirish va dasturiy vositalar 
yordamida grafik kompetentliligini rivojlantirishga oid ilmiy-tadqiqot ishlarini 
zamonaviy darajaga olib chiqish muhim o‘rini egallaydi. 

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2024-yil 16-oktabrdagi “Kasbiy 
ta’limda malakali kadrlar tayyorlash tizimini yanada takomillashtirish va xalqaro 
ta’lim dasturlarini joriy qilish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PF-158-sonli Farmoni, 
2025-yil 8-sentabrdagi “Yangi avlod muhandislarini tayyorlash va muhandislik 
ta’limini rivojlantirishga oid chora-tadbirlar ta‘g‘risida”gi PQ-278-sonli qarori, 2021-
yil 10-dekabrdagi “Iqtisodiyot tarmoqlari uchun muhandis kadrlarni tayyorlash 
tizimini innovatsiya va raqamlashtirish asosida tubdan takomillashtirish chora-
tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-42-sonli qarori, 2024-yil 2-fevraldagi “Ta’lim sohasidagi 
islohotlarni jadalashtirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PQ-54-
sonli qarorlari hamda muhandislik sohasiga aloqador bo‘lgan boshqa me’yoriy-
huquqiy hujjatlarda belgilab berilgan vazifalarni bajarishda ushbu dissertatsiya ishi 
muayyan darajada xizmat qiladi. 

Tadqiqotning respublika fan va texnologiyalari rivojlanishining ustuvor 
yo‘nalishlariga bog‘liqligi. Mazkur dissertatsiya respublika fan va texnologiyalar 
rivojlanishining I. “Axborotlashgan jamiyat va demokratik davlatni ijtimoiy, 
iqtisodiy, madaniy, huquqiy, ma’naviy-ma’rifiy rivojlantirishda innovatsion g‘oyalar 
tizimini rivojlantirish va ularni amalga oshirish yo‘llari” ustuvor yo‘nalishi doirasida 
bajarilgan. 

Muammoning o‘rganilganlik darajasi. Bo‘lajak mutaxassislarni kasbiy 
tayyorlash hamda zamonaviy axborot texnologiyalarini sohada qo‘llash muammosi 
bo‘yicha xorijiy va mamlakatimiz olimlari tomonidan ko‘plab tadqiqot ishlari olib 
borilgan. Kasbiy ta’lim muomolari, bo‘lajak mutaxassislarni kasbga yo‘naltirish, 
kasbiy faoliyatga tayyorlash hamda ularning shaxsiy va kasbiy sifatlarini 
shakllantirish muammolari R.X.Djurayev, U.N.Nishonaliyev, A.R.Xodjaboyev, 
Z.K.Ismailova, N.A.Muslimov, Q.T.Olimov, O.X.Turakulov, J.A.Hamidov, 
D.O.Ximmataliyev, A.A.Abduqodirov, A.A.Xasanov, Q.O‘.Tolipov va boshqa 
olimlar tomonidan keng o‘rganilgan. 

Texnika oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak mutaxassislarning ta’lim jarayonini 
kompyuter grafikasi asosida rivojlantirish va takomillashtirishda grafik 
tayyorgarlikning ilmiy, nazariy-metodologik omili sifatida tutgan o‘rni hamda 
professional tayyorgarlik nazariyasi rivojlanishiga S.I.Qulmamatov, 

                                                 
2 O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2021-yil 10-dekabrdagi “Iqtisodiyot tarmoqlari uchun muhandis kadrlarni 
tayyorlash tizimini innovatsiya va raqamlashtirish asosida tubdan takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-
42-sonli qarori. // Qonun hujjatlari ma’lumotlari milliy bazasi, https://lex.uz/en/docs/-5767189. 



 7 
 

A.K.Xamraqulov, K.X.Madumarov, E.I.Ruziyev, Sh.K.Muradov, J.Yodgorov, 
I.Raxmonov, T.J.Azimov va boshqa olimlar o‘zlarining darslik va o‘quv 
qo‘llanmalari bilan grafika fanlari (xususan, chizma geometriya) ga  hissalarini 
qo‘shganlar. 

Mustaqil davlatlar hamdo‘stligi mamlakatlarida talabalarni zamonaviy 
muhandislik ta’limi, kompyuter grafikasi fanini o‘qitish metodikasini 
takomillashtirishning turli muammolari M.X.Baybayeva, V.N.Guznenkov, 
J.J.Djanabayev, V.V.Knyazikov, A.M.Leybov, L.V.Pavlova, A.B.Puzankova, 
M.B.Talanova, T.V.Chernyakova, A.V.Xutorskoy, shuningdek, G.A. Ivashchenko, 
grafik ta’limni o‘qitish va takomillashtirishning turli muammolari A.D.Botvinnikov, 
A.A.Verbiskiy va boshqalar tomonidan o‘rganilgan. 

Ye.P.Vox, G.A.Galenyuk, S.V.Jilich, G.M.Klochkova, T.K.Musalimov, 
T.P.Petlina, A.V.Petuxova, N.V.Fedotova, U.A.Nasritdinova, T.Rixsiboyev, 
D.S.Saidahmedova, A.K.Xamraqulov, A.A.Qaxxarov, D.Sh.Dilshodbekov, 
Sh.N.Muslimov, Ch.T.Shokirovalarning ilmiy tadqiqotlarida bo‘lajak 
mutaxassislarda amaliy ish tajribasida grafik kompetentlilik va grafik tayyorgarlikni 
takomillashtirish muammolari o‘rganib chiqilgan. 

Muhandislik kasbiy faoliyatiga tayyorgarlikni rivojlantirish, o‘qitish amaliyotini 
zamonaviylashtirish, grafik tayyorgarlik jarayonida ijodiy fikrlashni rivojlantirish 
muammolari xorijiy olimlar Z.Zuo, A.H.Gerbekov, F.Liarokapis, H.A.Pomeranz, 
M.Fernando, N.D.Bhatt, G.S.Phullarning ilmiy va metodik asarlarida aks etgan. 

Dissertatsiya tadqiqotining dissertatsiya bajarilgan ilmiy tashkilot yoki 
ta’lim muassasasining ilmiy-tadqiqot ishlari rejalari bilan bog‘liqligi. Mazkur 
ilmiy tadqiqot ishi Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy universitetining 
Jizzax filiali ilmiy tadqiqot faoliyatining reja jadvali doirasida hamda Erasmus+ 
Capacity building in Higher Education project “101128065 - ERASMUS-EDU-2023-
CBHE - Sustainable transportation within the framework of green deal (SPHERE)”  
innovatsion loyiha doirasida amalga oshirilgan. 

Tadqiqot maqsadi bo‘lajak muhandislarni 3D modellashtirishlar asosida grafik 
kompetentliligini rivojlantirish metodikasini takomillashtirishdan iborat. 

Tadqiqot vazifalari: 
bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini uch o‘lchovli modellashtirish 

orqali rivojlantirishning didaktik imkoniyatlarini aniqlash; 
bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini rivojlantirishda mоtivatsion, 

amaliy-faoliyatli komponentlarga ustuvorlik berish asosida faoliyatli modelini 
takomillashtrish; 

bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini uch o‘lchovli modellashtrish 
jarayonida interfaol ta’lim metodlari va dasturiy vositalarni qo‘llash asosida 
rivojlantirish metodikasini ishlab chiqish; 

bo‘lajak muhandislarda grafik kompetentlilikning rivojlanganlik darajalarini 
baholash mezonlari va ko’rsatkichlari mazmunini takomillashtirish. 

Tadqiqot obyekti bo‘lajak muhandislarni kasbiy faoliyatga tayyorlashda grafik 
kompetentlilikni rivojlantirish jarayoni. 

Tadqiqot predmeti 3D modellashtirish asosida bo‘lajak muhandislarning grafik 
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kompetentliligini rivojlantirishning mazmuni, shakl, metod va vositalari. 
Tadqiqotning usullari. Ilmiy tadqiqot mavzusiga doir psixologik-pedagogik, 

ilmiy manbalar, texnik, didaktik materiallar, malaka talablari, o‘quv-metodik 
adabiyotlarining tahlili hamda ularni sintez qilish, DTS (davlat ta’lim standartlari), 
normativ hujjatlar, namunaviy va ishchi dasturlarni tahlil qilish, o‘quv rejalari, 
talabalarda grafik kompetentlilikning rivojlanganligini aniqlash bo‘yicha tajriba-
sinov ishlarini tashkillashtirish, 3D modellashtirish asoslarini aniqlash, talabalar bilan 
ishlashda anketa-so‘rovnoma ishlari va suhbatlar o‘tkazish, nazorat va eksperimental 
mashg‘ulotlar natijalarini tahlil qilishda matematik-statistik usullarni qoʻllab 
hisoblash ishlaridan foydalangan holda amalga oshirish. 

Tadqiqotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat:  
bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentligini rivojlantirishning pedagogik-

psixologik (kreativ, lateral fikrlash, tasvirlash, obektni grafik o‘qish), didaktik 
(topshiriqni uch o‘lchamli modellashtirish usullari, vizual modellashtirish), texnik 
(videorolik (grafik topshiriqqa oid)) imkoniyatlarini aniqlash orqali talabalarning 
grafik kompetentligini tarkibiy tuzilmasi takomillashtirilgan; 

bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentligini rivojlantirish modelining 
motivatsion, amaliy-faoliyatli komponentlari virtuallik (tovush, uch o‘lchamli grafik) 
va illyustrativlik (animatsiya, dizayn, rasm) xususiyatlariga hamda konstruktivlik, 
individuallashtirish, ta’limda amaliy yondashuv, tanqidiy fikrlash, tahlil qilish kabi 
didaktik tamoyillarga ustuvorlik berish asosida takomillashtirilgan; 

fazoviy fikrlash orqali murakkab grafik tasvirlarni tahlil qilish qobiliyatini va 
ijodiy yondashuvini rivojlantirishga qaratilgan interfaol ta’lim metodlar Project-
Based Learning (Loyihaga asoslangan ta’lim), Case-study (Amaliy vaziyat), Gallery 
Walk (Galereya bo‘ylab sayr)ni 3dmodellash.uz elektron ta’lim platformasi bilan 
uyg‘unlashtirish asosida bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentligini 
rivojlantirish metodikasi takomillashtirilgan; 

bo‘lajak muhandislarning garfik kompetentligini baholashning adekvat 
mezonlari va ko‘rsatkichlari (motivatsion, kognitiv, amaliy-faoliyatiy, refleksiv-
baholash) talabalarning grafik tafakkuri, fazoviy tasavvuri, konstruktiv fikrlashini va 
muhandislik muammolarini vizual asosda hal qilish qobiliyatlarini kompleks 
baholashga qaratilgan indekatorlar asosida optimallashtirilgan. 

Tadqiqotning amaliy natijalari quyidagilardan iborat: 
bo‘lajak muhandislarni o‘qitishda “Muhandislik va kompyuter grafikasi” nomli 

o‘quv qo‘llanma (Oʻzbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar 
vazirligining 2025-yil 14-apreldagi 136-sonli buyrugʻidagi 996445-raqamli nashr 
ruxsatnomasi) o‘quv jarayoniga muvaffaqiyatli integratsiya qilindi; 

bo‘lajak muhandislarni o‘qitishda “Muhandislik va kompyuter grafikasi” nomli 
darslik (Oʻzbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligining 
2025-yil 9-iyuldagi 258-sonli buyrugʻidagi 459022-raqamli nashr ruxsatnomasi) 
o‘quv jarayoniga tatbiq etilgan; 

bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentligini 3D modellashtirishlar asosida 
rivojlantirish modelini ishlab chiqishda loyihalash-konstruktorlik, videodarslar va 
grafik topshiriqlar tizimi hamda “AvtoCAD” dasturini qo‘llash mexanizimi taqdim 
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etilgan; 
boʻlajak muhandislarning grafik kompetentliligini 3D modellashtirishlar asosida 

rivojlantirishning raqamli dasturiy ta’minoti – 3dmodellash.uz platformasi ishlab 
chiqilgan va tajriba-sinov ishlarida uning samarali ekanligi olingan natijalarda 
asoslangan. 

Tadqiqot natijalarining ishonchliligi. Tadqiqot natijalarining ishonchliligi 
respublika va xalqaro miqyosidagi ilmiy anjumanlar materiallari to‘plami, OAK 
ro‘yxatidagi maxsus jurnallar hamda xorijiy ilmiy jurnallarda chop etilgan ilmiy 
maqolalar, tajriba-sinov ishtirokchilari tanlanmasining reprezentativligi; tadqiqot 
ishining yakuniy natijalari asosida o‘quv jarayonining rejali xaritasi va fanning nazariy 
ma’lumotlarga tayangan materialini taqdim etishda harakatlar bosqichini 
tizimlashtirishlardan foydalanish samaradorligi, yakuniy test va anketa so‘rovnomasi 
bo‘yicha natijalari, berilayotgan nazariy va amaliy mashg‘ulotlarga moslashuvining 
yuqori darajasini ko‘rsatdi. Olingan xulosa hamda tavsiyalarning ta’lim jarayoniga 
joriy etilganligi va erishilgan natijalarni vakolatli davlat tashkilotlari tomonidan 
tasdiqlanganligi bilan asoslanadi. 

Tadqiqot natijalarining ilmiy va amaliy ahamiyati. Tadqiqot natijalarning 
ilmiy-amaliy ahamiyati taklif etilgan tuzilma, metodika, model, o‘quv qo‘llanma, 
darslik, yaratilgan elektron ta’lim resurslari, ya’ni o‘qitishning zamonaviy didaktik 
vositalari professional ta’lim nazariyasini boyitishi, bo‘lajak muhandislarni 3D 
modellashtirishlar asosida grafik kompetentliligini rivojlantirish haqidagi ilmiy 
tasavvurni kengaytirishi, grafik kompetensiyaning tarkibiy komponenti sifatida grafik 
kompetentlikni rivojlantirish mohiyatini aniqlashga xizmat qiladi, shuningdek, 
innovatsion ta’lim texnologiyalari hamda 3D modellashtirish dasturiy vositalari orqali 
bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini rivojlantirishga xizmat qiluvchi 
metodologik yondashuvlar uchun asos bo‘lib xizmat qilishi mumkinligi bilan 
asoslanadi.  

Tadqiqotning natijalarining amaliy ahamiyati sifatida olingan natijalardan texnika 
oliy ta’lim muassasalarida qurilish muhandislik ta’lim yo‘nalishini yanada 
rivojlantirish maqsadiga qaratilgan me’yoriy-huquqiy hujjatlar va rejali chora-tadbir 
dasturlarini amalga oshirish uchun ishlab chiqishda qo‘llanishi mumkin. Shuningdek, 
noan’anaviy yondashuv asosida tashkil etilgan ta’lim mashg‘ulotlariga oid metodik 
tavsiyalar o‘quv rejalari, dasturlar, malaka talablarini takomillashtirish, darslik va 
o‘quv qo‘llanmalarni yaratishda samarali asos bo‘lib xizmat qiladi. Tadqiqot davomida 
ishlab chiqilgan asosiy taklif va tavsiyalar bo‘lajak muhandislarning innovatsion 
muhandislik faoliyatiga bo‘lgan qiziqish va motivatsiyasini oshirish, ta’lim sifati va 
samaradorligini yuksaltirish hamda jamiyat ehtiyojlariga mos yuqori malakali, 
raqobatbardosh mutaxassislar tayyorlashga xizmat qiladi. 

Tadqiqot natijalarining joriy qilinishi. Zamonaviy ta’lim sharoitida bo‘lajak 
muhandislarni 3D modellashtirishlar asosida grafik kompetentligini rivojlantirish 
boʻyicha tadqiqot natijalari asosida: 

bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentligini rivojlantirishning pedagogik-
psixologik (kreativ, lateral fikrlash, tasvirlash, obektni grafik o‘qish), didaktik 
(topshiriqni uch o‘lchamli modellashtirish usullari, vizual modellashtirish), texnik 
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(videorolik (grafik topshiriqqa oid)) imkoniyatlarini aniqlash, xususan, “AvtoCAD” 
dasturidan vosita sifatida samarali foydalanib talabalarni innovatsion muhandislik 
kasbiy faoliyatiga tayyorlashda taklif va tavsiyalar “Muhandislik va kompyuter 
grafikasi” nomli o‘quv qo‘llanma mazmuniga singdirilgan (O‘zbekiston Respublikasi 
Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligi Oliy ta’limni rivojlantirish tadqiqotlari va 
ilg‘or texnologiyalarni tatbiq etish markazining 2025-yil 15-apreldagi 02/02-01-23-son 
ma’lumotnomasi). Mazkur o‘quv qo‘llanma talabalarning ta’lim jarayonida grafik 
kompetentligini oshirishga xizmat qiladi; 

fazoviy fikrlash qobiliyatini va ijodiy yondashuvini rivojlantirishga qaratilgan 
interfaol ta’lim metodlar Project-Based Learning (Loyihaga asoslangan ta’lim), Case-
study (Amaliy vaziyat), Gallery Walk (Galereya bo‘ylab sayr))ni 3dmodellash.uz 
elektron ta’lim platformasi bilan uyg‘unlashtirish asosida bo‘lajak muhandislarning 
grafik kompetentligini rivojlantirish metodikasini oʻz ichiga olgan “Kompyuter va 
muhandislik grafikasi” nomli darslik (Oʻzbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va 
innovatsiyalar vazirligining 2025-yil 9-iyuldagi 258-sonli buyrugʻidagi №459022 
raqamli nashr ruxsatnomasi) va uni amaliyotga tatbiq etish bo‘yicha metodik 
ko‘rsatmalar tayyorlanib, o‘quv jarayoniga muvaffaqiyatli integratsiya qilindi. Natijada 
bo‘lajak muhandisning kasbiy faoliyatga tayyorlash jarayonida grafik kompetentligini 
rivojlantirishga erishilgan; 

boʻlajak muhandislarni raqamli texnologiyalar vositasida kasbiy faoliyatga 
tayyorlashga oid takomillashtirilgan https://www.“3dmodellash.uz” dasturiy ta’minoti 
yaratishgan va oʻquv jarayoniga joriy etilgan (O‘zbekiston Respublikasi Adliya 
vazirligi 2024-yil 1-iyuldagi № DGU 40955-son ma’lumotnomasi). Maskur daturiy 
ta’minot muhandislik sohasi boʻyicha boʻlajak muhandislarni kasbiy faoliyatga 
tayyorlashga xizmat qilgan. 

Tadqiqot natijalarining aprobatsiyasi. Mazkur tadqiqot natijalari 4 ta xalqaro 
va 5 ta respublika ilmiy-amaliy anjumanlarida muhokamadan o‘tkazilgan. 

Tadqiqot natijalarining e’lon qilinganligi. Dissertatsiya mavzusi bo‘yicha jami 
22 ta ilmiy-uslubiy ish, jumladan, 1 ta o‘quv qo‘llanma, 1 ta darslik, O‘zbekiston 
Respublikasi Intellektual mulk agentligidan 1 ta mualliflik guvohnomasi olingan. 
O‘zbekiston Respublikasi Oliy attestatsiya komissiyasi tomonidan doktorlik 
dissertatsiyalarining asosiy ilmiy natijalarini chop qilish tavsiya etilgan ilmiy 
nashrlarda 8 ta maqola, shundan 4 tasi xorijiy va 4 tasi respublika jurnallarida chop 
etilgan. 

Dissertatsiyaning tuzilishi va hajmi. Dissertatsiya ishi kirish, uchta bob, xulosa 
va tavsiyalar, foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati hamda ilovalardan iborat. 
Dissertatsiyaning umumiy hajmi 146 sahifani tashkil etadi. 

 
DISSERTATSIYANING ASOSIY MAZMUNI 

 
Kirish qismida dissertatsiya mavzusining dolzarbligi va zaruriyati asoslangan, 

uning O‘zbekiston Respublikasi fan va texnologiyalarining ustuvor yo‘nalishlariga 
muvofiqligi ko‘rsatilgan, muommoning o‘rganilganlik darajasi tahlil etilgan, 
tadqiqotning maqsadi, vazifalari, obyekti, predmeti tavsiflangan, tadqiqotning ilmiy 
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yangiligi, amaliy natijalari bayon qilingan, olingan natijalarning ilmiy-amaliy 
ahamiyati ochib berilgan, ularni amaliyotga joriy etish, nashr etilgan ishlari va 
tuzilmasi bo‘yicha ma’lumotlar keltirilgan. 

Dissertatsiya ishining birinchi bobi “Bo‘lajak muhandislarning grafik 
kompetentligini 3D modellashtirishlar asosida rivojlantirishning nazariy asoslari” 
deb nomlangan bo‘lib, ushbu bobda tadqiqot muammosiga doir ilmiy-nazariy 
adabiyotlar qiyosiy tahlili asosida “Kompetensiya”, “Kompetentlilik”, “Grafik 
kompetensiya” va “Grafik kompetentlilik” tushunchalarining mazmun-mohiyati ochib 
berilgan. Grafik kompetentlilikni shakllantirish pedagogik muammo sifatida qaralgan 
hamda bo‘lajak muhandislarning kasbiy kompetentliligi tarkibiy qismida grafik 
kompetentlilik tuzilmasi va talabalarda grafik kompetentlilikni rivojlantirishda dasturiy 
vositalarning didaktik imkoniyatlari keltirilgan. 

Nazariy manbalar mazmuni bilan tanishish shuni ko‘rsatadiki, mehnat bozorining 
rivojlanishi va iqtisodiy o‘sish sharoitlarini hisobga olgan holda texnika oliy ta’lim 
muassasalarida raqamli texnologiyalardan keng foydalanib, bo‘lajak muhandislarning 
grafik kompetentliligini rivojlantirishda zamonaviy dasturiy vositalarning kasbiy 
faoliyat bilan uyg‘unlashtirishni bosqichma-bosqich amalga oshirilishi ketma-ketligi 
keltirib o‘tilgan. Talabalarni zamon talablari asosida  mustaqil fikrlaydigan, 
izlanuvchan, amaliyotda bilimlarini qo‘llay oladigan raqobatbardosh mutaxassislarga 
aylantirishga alohida e’tibor qaratilgan. Bu jarayonda bo‘lajak muhandislarning grafik 
kompetentlilikka egaligi muhim omillardan biri sanalib, an’anaviy ta’lim usullarining 
pedagogik shart-sharoitlari o‘rganilgancha, grafik kompetentlilik muhandislik 
faoliyatining ajralmas tarkibiy qismi sifatida qaralib, kasbiy faoliyatni amalga oshirish 
yo‘nalishlarida 3D modellashtirish muhim  vosita sifatida asoslab berilgan. 

Bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini rivojlantirish – pedagogik 
muammo sifatida talqin qilinib, grafik kompetentlilikning mazmun-mohiyati hamda 
bo‘lajak muhandislarning o’z kasbiy faoliyatini amalga oshirish jarayonida grafik 
kompetentliligini rivojlantirishning pedagogik jihatdan qo‘llab-quvatlash imkoniyatlari 
ochib berilgan. Muhandislik kasbining zamonaviylashuvi, iqtisodiyot va muhandislik 
faoliyat jarayonlarining murakkablashuvi mutaxassislardan yuqori darajadagi kasbiy, 
ijodiy va axborot-kommunikatsiya texnologiyalariga moslasha oladigan grafik 
kompetentlilikka ega bo‘lishlarining zaruriyati ta’kidlangan hamda kasbiy faoliyatda 
namoyon bo‘ladigan bilim, ko‘nikma va malakalarni egallash usullari taqdim etilgan.  

Tadqiqot doirasida belgilangan vazifalar shundan iboratki, oliy ta’limning 
amaldagi davlat ta’lim standartlari va malaka talablarida grafik kompetensiyalarga 
alohida e’tiborga qaratilmoqda. Biroq amaliyotda ushbu sohadagi ta’lim dasturlari va 
o‘quv jarayonlarining mazmuni to‘laqonli qamrab olinmaganligini ko‘rsatmoqda, 
talabalarning mustaqil ijodiy faoliyatini, mantiqiy tafakkurini va grafik 
kompetentliligini rivojlantirish esa ustuvor vazifalarga aylangan. Mutaxassislik 
fanlarini o‘qitish jarayonida avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlaridan foydalanish, 
3D modellashtirish kabi ilg‘or texnologiyalarni qo‘llash bo‘lajak muhandislarning 
kasbiy malakasini sezilarli darajada oshirishga imkon berishi ko‘rib chiqilgan. 

60730300 – Qurilish muhandisligi ta’lim yo‘nalishida tahsil olayotgan bo‘lajak 
muhandislarning faoliyat yo‘nalishlari sifatida ilmiy-amaliy, loyiha-konstruktorlik, 
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ishlab chiqarish, tashkiliy-boshqaruv, ishga tushirish-servis xizmati va axborot-tahliliy 
faoliyat turlarini amalga oshirishga tayyorlanadilar. Mazkur yo‘nalish bo‘yicha 
tayyorlangan mutaxassislar qurilish obyektlarini loyihalash, qurilish jarayonlarini 
tashkil etish va nazorat qilish, zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan, 
jumladan, 3D modellashtirish va raqamli loyihalash tizimlaridan samarali foydalanish 
ko‘nikmalariga ega bo‘lishlari talab etiladi. Shuningdek, ushbu yo‘nalish bitiruvchilari 
muhandislik faoliyatida ilmiy-tadqiqot ishlarini olib borish, ishlab chiqarishdagi 
muammolarga innovatsion yondashuv asosida yechim topish hamda sohada 
raqobatbardosh kadr sifatida faoliyat yuritish salohiyatiga ega bo‘ladilar. 

Izlanishlardan ko‘rinadiki, bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentligini 
rivojlantirishda integrativ yondashuv, innovatsion pedagogik texnologiyalar va o‘quv-
metodik vositalarni joriy etish orqali barqarorlashgan ta’lim tizimining barcha 
bo‘g‘inlarida, ayniqsa, muhandislik ta’limida yuqori malakali mutaxassislarni 
tayyorlash, zamonaviy kasbiy talablar asosida bo‘lajak muhandislarning kasbiy 
kompetensiyalarini, xususan, grafik kompetentliligini shakllantirishni taqozo etadi. 

Bo‘lajak muhandislarning ta’lim mazmunida grafik kompetentlilikni rivojlantirish 
oliy ta’lim tizimini modernizatsiya qilish va raqobatbardosh kadrlar tayyorlash yo‘lida 
muhim qadam bo‘lib xizmat qiladi hamda yurtimizning texnik-iqtisodiy rivojlanish 
maqsadlariga muvofiq yuqori sifatli mutaxassislar tayyorlashda poydevor vazifasini 
bajaradi. 

So‘nggi yillarda iqtisodiy rivojlanish jarayonida bozor mexanizmlarining 
shakllanishi va barqarorlashuvi ta’lim tizimining barcha bo‘g‘inlarida, ayniqsa, 
muhandislik ta’limida yuqori malakali mutaxassislarni tayyorlash zaruratini dolzarb 
masalaga aylantirdi. Zamonaviy kasbiy talablar bo‘lajak muhandislarning kasbiy 
kompetensiyalarini, xususan, grafik kompetentlilikni rivojlantirishni taqozo etadi. 

“Kompetentlilik” tushunchasi shaxsning nazariy bilimlarni amaliyotda samarali 
qo‘llay olishi, kasbiy malaka va salohiyatga ega bo‘lishini anglatadi. Kasbiy 
kompetentlilik – bu mutaxassisning o‘z kasbiy faoliyatni muvaffaqiyatli bajarishi 
uchun kerakli bilim, ko‘nikma va malakalarni egallash hamda ularni samarali qo‘llay 
olish qobiliyatidir. Grafik kompetentlilik esa kasbiy kompetentlilik tarkibida muhim 
o‘rin tutuvchi komponent bo‘lib, chizma va grafik materiallar bilan ishlashda bilim va 
malakalarni integratsiyalashgan tarzda amaliyotga tatbiq etishni o‘z ichiga oladi. 

Grafik kompetentlilikni rivojlantirish bo‘lajak muhandisning loyihalash, 
konstruktorlik va muhandislik faoliyatdagi muvaffaqiyati uchun zamin yaratadi. Shu 
sababli, oliy ta’lim muassasalarida chizma geometriya va muhandislik grafikasi fanini 
o‘qitish mazmuni, metodikasini zamonaviy talablar asosida takomillashtirish, o‘quv 
jarayonida axborotlashtirish va avtomatlashtirilgan tizimlardan keng foydalanish 
muhim o‘rinni egallaydi. Natijada grafik kompetentlilikni integrativ pedagogik 
yondashuv asosida shakllantirish bo‘lajak muhandislarning kasbiy tayyorgarligini 
yuqori darajaga ko‘tarish va ularni mehnat bozorining o‘zgaruvchan talablariga 
moslashtirishga xizmat qiladi. Bu esa mamlakatimizning texnik-iqtisodiy taraqqiyotida 
yuqori malakali, raqobatbardosh mutaxassislarni tayyorlashda muhim ahamiyat kasb 
etadi. 
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Grafik kompetentlilikning mazmuni nafaqat nazariy bilimlarni, balki kasbiy 
faoliyatda qo‘llaniladigan amaliy ko‘nikma va innovatsion yondashuvlarni ham 
qamrab oladi. Tadqiqotimizda grafik kompetentlilikini rivojlantiruvchi quyidagi asosiy 
komponentlar ajratib ko‘rsatildi: shaxsning nazariy bilimlari va intellektual 
ko‘nikmalarini rivojlantirish (kognitiv komponent), kasbiy faoliyatga qiziqish va 
motivatsiyasini shakllantirish (motivatsion komponent), amaliy mashg‘ulotlar orqali 
grafik faoliyatni amalga oshirish malakalarini egallash (amaliy-faoliyatli komponent), 
shuningdek, innovatsion texnologiyalar asosida ijodkorlik, muammolarni hal qilish va 
o‘z faoliyatini baholash qobiliyatlarini rivojlantirishni (refleksiv-baholovchi 
komponent) (1-rasm). 

 

 
1-rasm. Grafik kompetentlilikning tarkibiy komponentlari. 

Bo‘lajak muhandislardai grafik kompetentlilikni rivojlantirishning tarkibiy 
komponentlari asosida zamonaviy CAD dasturlari va grafik vositalar ta’lim jarayonida 
murakkab tushunchalarni vizuallashtirish, interaktiv mashqlar bilan mustahkamlash va 
mustaqil o‘qish ehtiyojlariga moslashishiga yordam beradi. Shu bilan birga, bo‘lajak 
muhandislarning ijodiy fikrlash, muammolarni hal qilish va grafik kompetentliligini 
rivojlantirishda muhim ahamiyat kasb etadi. 

Bugungi ta’lim jarayonida 3D modellashtirish, prototiplash va muhandislik 
sohalari muhim o‘rin tutadi. 3D modellashtirish texnologiyalari o‘quvchilarga uch 
o‘lchamli obyektlarni yaratish, ularni turli burchaklardan ko‘rish va loyihalash 
imkonini beradi, bu esa nazariy bilimlarni amaliy ko‘nikmalarga aylantirishda samarali 
vosita hisoblanadi. Prototiplashtirish esa mahsulotning dastlabki modelini yaratib, 
uning funksionalligi va tashqi ko‘rinishini tahlil qilish imkonini yaratadi, 
muhandislikda esa zamonaviy loyihalarning dastlabki ko‘rinishlarini ishlab chiqishga 
yo‘naltirilgan bo‘lib, muhandislik va boshqa sohalarda keng qo‘llaniladi. 

Kognitiv komponent Motivatsion 
komponent 

Amaliy-faoliyatli 
komponent 

Refleksiv-baholash 
komponenti 

 

– nazariy bilimlar, 
grafik savodxonlik, 
fazoviy tasavvur, 

chizmachilik 
standartlarini qo‘llash, 
fanlararo bog‘liqlikni 
anglash, intellektual 

ko‘nikmalar 

– kasbiy grafik 
faoliyat ahamiyatini 
anglash, qiziqish va 

motivatsiyani 
shakllantirish, 

axborotlarni izlash 
va 

autokompetentlikni 
rivojlantirish 

– chizmachilik 
asboblari va 
dasturlaridan 

foydalanish, eskiz va 
ishchi chizmalar 

tayyorlash, texnik-
iqtisodiy hisob-kitob, 
3D modellashtirish, 

3D modellash 
platformasi 

– grafik 
kompetentlilikni 

yangilash, 
innovatsion 

texnologiyalar 
asosida ishlash, 

ijodkorlik, 
muammolarni hal 

qilish, 3D 
texnologiyalar 

asosida mahsulot 
yaratish va o‘z 

faoliyatini baholash 

Bo‘lajak muhandislarda grafik kompetentlilikning komponentlari 
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Bo‘lajak muhandislarni grafik kompetentliligini rivojlantirishda takomillashgan 
komponentlar va 3D modellashtirish dasturiy vositalarini qo‘llash orqali mustaqil 
ijodiy faoliyatini rag‘batlantiradi. Natijada 3D modellashtirish va grafik dasturlarning 
ta’limga integratsiyasi yuqori malakali, raqobatbardosh mutaxassislarni tayyorlash 
uchun asosiy vosita bo‘lib, ularning grafik kompetentliligini sezilarli darajada oshiradi 
hamda zamonaviy ishlab chiqarish va ilmiy-tadqiqot jarayonlariga muvaffaqiyatli 
moslashishiga yordam beradi. 

Dissertatsiya ishining ikkinchi bobi “Bo‘lajak muhandislarning grafik 
kompetentliligini 3D modellashtirishlar asosida rivojlantirish metodikasi” deb 
nomlangan. Ushbu bobda chizma geometriya va muhandislik grafikasi fani misolida 
bo‘lajak muhandislarni kasbiy faoliyatga tayyorlash jarayonida innovatsion ta’lim 
texnologiyalari va metodlari, 3D modellashtirishlar asosida grafik kompetentliligini 
rivojlantirish modeli, bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini 
rivojlantirishda uch o‘lchamli modellashtirish vositalaridan foydalanish metodikasi va 
3D modellash platformasi afzalliklari va undan foydalanish bo‘yicha ko‘rsatmalar 
keltirilgan. 

Zamonaviy ta’lim jarayonida chizma geometriya va muhandislik grafikasi fani 
misolida bo‘lajak muhandislarni kasbiy faoliyatga tayyorlashda ilg‘or innovatsion 
ta’lim texnologiyalari, metodlar va CAD dasturlari, xususan, AutoCAD va Kompas-3D 
kabi konstruktorlik dasturlarini samarali qo‘llash talabalarda grafik kompetentlilikni 
rivojlantirish imkonini beradi. Ushbu dasturlar yordamida talabalar ikki va uch 
o‘lchamli chizmalarni yaratish, o‘lcham qo‘yish, uch o‘lchamli modellarni qurish va 
ularning chizmalarini avtomatlashtirilgan tarzda shakllantirish ko‘nikmalarini 
egallaydilar. O‘qitishda amaliy mashg‘ulotlarning roli katta bo‘lib, ular nazariy 
bilimlarni mustahkamlash va talabalarni mustaqil amaliy faoliyatga yo‘naltirishga 
yordam beradi. Konstruktorlik dasturlarining interfeysi va funksional imkoniyatlarini 
qiyoslab o‘rgatish orqali talabalar grafik vositalarni mustaqil ravishda egallashga va 
o‘z faoliyatlari uchun eng maqbul dasturiy ta’minotni tanlashga o‘rgatiladi. Natijada 
zamonaviy o‘qitish usullari va ilg‘or zamonaviy dasturlarni qo‘llash chizma 
geometriya va muhandislik grafikasini o‘qitish jarayonining samaradorligini oshiradi, 
talabalarning grafik kompetentliligini rivojlantiradi hamda ularni zamonaviy 
muhandislik faoliyatida va loyihalash sohalariga muvaffaqiyatli tayyorlaydi. Bu esa 
oliy ta’lim sifatini yaxshilash va kasbiy tayyorgarlik darajasini oshirishga xizmat 
qiladi. 

Bo‘lajak muhandislarni kasbiy faoliyatga tayyorlash jarayonida innovatsion 
texnologiyalar, jumladan, “Ubiquitous Learning”, interaktiv o‘yinlar va zamonaviy 
grafik dasturlar samarali qo‘llanilib, talabalar bilimini chuqurlashtirish, ijodiy 
salohiyatini oshirish va mustaqil fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qiladi. 
Amaliy mashg‘ulotlar nazariy bilimlarning mustahkamlanishi va mehnat faoliyatida 
qo‘llay olishini ta’minlaydi, shuningdek, talabalarni konstruktorlik dasturlarini 
mustaqil egallashlarida Brainstorming (Aqliy hujum), Project-Based Learning 
(Loyihaga asoslangan ta’lim), Case-study (Amaliy vaziyat), Gallery Walk (Galereya 
bo‘ylab sayr), reproduktiv, qisman izlanish, aniq-induktiv, amaliy-integratsiyalashgan 
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o‘qitish metodlaridan foydalanish esa muammolarni hal qilishda turli fikr hamda 
g‘oyalarni yig‘ish va tahlil qilishda yordamlashadi. 

Grafik kompetentlilikni rivojlantirish jarayoniga modellashtirish yondashuvi va 
integratsiyalashgan tizimlar konsepsiyasi asos qilib olindi. Mutaxassis modeli kasbiy 
va shaxsiy sifatlar, bilim, ko‘nikma va malakalarni o‘z ichiga olgan kompleks tizim 
sifatida ko‘riladi. Tayyorlangan grafik kompetentlilikni rivojlantirish modeli maqsadga 
yo‘naltirilgan, motivatsion-diagnostik, mazmunli-faoliyatli, pedagogik jarayon va 
baholash-natijaviy bloklardan tashkil topgan. Modelning maqsadli bloki mehnat bozori 
ehtiyojlari, ish beruvchi talablari va davlat ta’lim standartlarini chuqur tahlil qilish 
orqali ta’lim mazmunini aniqlashga yo‘naltirilgan. Motivatsion-diagnostik blokida esa 
talabalarning psixologik-pedagogik shart-sharoitlari, kasbiy moyilligi, ichki 
motivatsiyasi va grafik faoliyatga bo‘lgan qiziqishlarini aniqlash muhim o‘rin tutadi. 
Mazmunli-faoliyatli blokida faoliyat grafik kompetentlilikni rivojlantirish uchun zarur 
bo‘lgan komponentlar, metodologik yondashuvlar va rivojlantirish bosqichlari asosida 
tashkil etiladi. Pedagogik jarayonlar blokida grafik kompetentlilikni rivojlantirishda 
qo‘llaniladigan an’anaviy ta’lim shakllari, innovatsion metodlar, ta’lim vositalari va 
grafik kompetentlilikni rivojlantirishning didaktik tamoyillari yoritiladi. Baholash-
natijaviy blokida esa grafik kompetentlilikni baholash mezonlari va grafik 
kompetentlilikning rivojlanganlik darajasi ko‘rsatkichlari takomillashtirilgan bo‘lib, bu 
mezonlar bo‘lajak muhandislarning nazariy bilimlari, amaliy ko‘nikmalari, ijodiy 
yondashuvi va mustaqil qaror qabul qilish salohiyatini aniqlashga xizmat qiladi 
(2-rasm). 

Grafik kompetentlilikni shakllantirish bosqichlari talabalarning vizual va grafik 
materiallar bilan ishlash, ma’lumotlarni aniq vizuallashirish, tahlil va kreativ 
yechimlarni ishlab chiqish ko‘nikmalarini rivojlantirishga yo’nalirilgan. Ushbu 
jarayonda faoliyatli, kompetensiyaviy, tizimli, vaziyatli va shaxsga yo‘naltirilgan 
pedagogik metodologiyalar keng qo‘llaniladi. Grafik kompetentlilikni baholash 
mezonlari va darajalari aniqlangan bo‘lib, ular talabalarning bilim, ko‘nikma va 
shaxsiy fazilatlarini kompleks baholash imkonini beradi.  

Tadqiqot ishida ishlab chiqilgan model va pedagogik yondashuvlar bo‘lajak 
muhandislarning zamonaviy 3D modellashtirish dasturiy vositalari asosidagi grafik 
kompetentlilikni rivojlantirishga yordam beradi, ularni mehnat bozorining yuqori 
talablariga javob beradigan raqobatbardosh mutaxassisga aylantiradi. 

Bo‘lajak muhandislarni kasbiy faoliyatga tayyorlash jarayoni bosqichma-bosqich 
amalga oshiriladigan uzviy jarayon bo‘lib, u bo‘lajak muhandislarni zamonaviy grafik 
dasturlar bilan samarali ishlashga yo‘naltiradi. Rivojlantirishning dastlabki 
boshlang‘ich bosqichida talabalar grafik vositalarning oddiy turlari bilan tanishib, 
ma’lumotlarni sodda shaklda vizuallashtirish va izohlash ko‘nikmalarini egallaydilar. 
Keyingi rivojlanish, ta’lim, ijodiy, innovatsiya bosqichlarida esa murakkab grafik 
vositalar yordamida ma’lumotlarni tahlil qilish, ko‘p qatlamli chizmalar va modellar 
yaratish, ularni qisqa va aniq shaklda tushuntirish ko‘nikmalari rivojlantiriladi. 
Yakuniy bosqichda esa AutoCAD dasturi yordamida grafik kompetentlilikni 
kengaytirish va amaliy faoliyatga tatbiq etish imkoniyati yaratiladi. 
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2-rasm. Bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini 3D modellashtirishlar 

asosida rivojlantirish modeli 
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Grafik kompetentlilikni rivojlantirishda funksionallik, interaktivlik, to‘liqlik va 
aniqlik, konstruktivlik, individuallashtirish, ta’limda amaliy yondashuv hamda 
tanqidiy fikrlash va tahlil qilish tamoyillari asosiy metodik yo‘nalishlar hisoblanadi. 
Mazkur tamoyillarga rioya etish talabalarni vizual tafakkur qilishga, olingan 
ma’lumotlarni samarali qayta ishlashga, ularni tanqidiy tahlil qilish va aniq xulosalar 
chiqarishga yo‘naltiradi. 

Bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliigini shakllantirishda faoliyatli 
yondashuv muhim ahamiyat kasb etadi. Bu yondashuv nazariy bilimlarni amaliy 
faoliyat bilan uyg‘unlashtirib, talabalarning tahlil qilish, ijodiy ishlash va real 
muammolarni hal etish ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Faoliyatli yondashuvning asosiy 
yo‘nalishlari sifatida loyihaviy topshiriqlar orqali o‘qitish, interaktiv ta’lim 
vositalaridan foydalanish hamda jamoaviy ishlarni tashkil etish ko‘rsatib o‘tiladi. 
Mazkur jarayon talabalarni grafik vositalardan samarali foydalanishga, innovatsion 
yondashuv asosida kreativlik va tanqidiy fikrlash qobiliyatlarini shakllantirishga 
yo‘naltiradi. 

Bo‘lajak muhandislarni kasbiy faoliyatga tayyorlash jarayonida 
avtomatlashtirilgan loyihalashtirishlardan foydalanish deganda konstruktorlik 
hujjatlarini avtomatik tarzda tayyorlash, ushbu hujjatlardan keyinchalik kasbiy 
faoliyatda foydalanish va tayyor mahsulotning belgilangan talablarga muvofiqligini 
nazorat qilish tushuniladi. Konstruktorlik hujjatlari esa matnli va grafik shakldagi 
loyihaviy hujjatlar majmuasidan iborat bo‘lib, ular maxsus grafik dasturlar orqali 
tuziladi. Chizmalar va sxemalar zamonaviy axborot texnologiyalaridan foydalangan 
holda grafik muhitda modellashtiriladi. Bu jarayonda 2D va 3D formatdagi 
modellashtirish vositalari asosiy rol o‘ynaydi. Talabalarda kasbiy faoliyatiga nisbatan 
ijodiy yondashuvini shakllantirish uchun turli metod va vositalar qo‘llaniladi. Misol 
tariqasida, interaktiv texnologiyalar, amaliy mashg‘ulotlar, loyihalash topshiriqlari va 
zamonaviy o‘quv dasturlari keltirib o‘tilgan. 

Bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini rivojlantirishda pedagogik 
nazorat vositalari, didaktik vositalar va pedagogik o‘yinli vositalardan foydalanib 
o‘qitish ta’lim jarayoni samaradorligini oshiruvchi muhim tarkibiy qismlar 
hisoblanadi. Pedagogik nazorat vositalari talabalar bilimini adolatli baholash va 
ularning o‘zlashtirish darajasini aniqlash imkonini bersa, didaktik vositalar mavzuni 
chuqurroq tushuntirish va mustahkamlashga xizmat qiladi. Pedagogik o‘yinli 
vositalar esa ta’limga interfaollik olib kirib, talabalarni ijodkorlikka, mustaqil 
fikrlashga va faol ishtirok etishga undaydi. Ushbu vositalarning uyg‘unlikda 
qo‘llanilishi ta’lim jarayonini innovatsion asosda tashkil etish, talabalar 
kompetentliligini rivojlantirish hamda nazariya va amaliyotning uzviy bog‘liqligini 
ta’minlashga yordam beradi. 

Muhandislarning grafik kompetentliligini rivojlantirish jarayonida fazoviy 
fikrlash qobiliyatini va ijodiy yondashuvini rivojlantirish uchun yangi metodik 
vositalarni foydalanish muhim ahamiyat kasb etadi. Bunda zamonaviy, yuqori 
darajada takomillashgan grafik dasturlarning imkoniyatlaridan foydalanish dolzarb 
hisoblanadi. Chizma geometriya va muhandislik grafikasi – o‘zi kompyuter 
texnologiyalariga bevosita bog‘liq fan bo‘lib, 3D modellashtirish dasturiy vositalarini 
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o‘quv jarayoniga tatbiq etish nafaqat muhandislik ko‘nikmalarini oshiradi, balki 
ta’lim sifatini ikki tomonlama – nazariy va amaliy yo‘nalishda oshirishga xizmat 
qiladi. 

Ta’limning zamonaviy talablari va muhandislarning kasb ehtiyojlaridan kelib 
chiqqan holda, bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini rivojlantirishda 
Ubiquitous Learning texnologiyasidan foydalanish ta’lim jarayonini yanada samarali 
tashkil etishga xizmat qiladi. Ushbu texnologiya talabalarga har qanday sharoitda  – 
auditoriyada, uyda yoki ishlab chiqarishda o‘qish imkonini berib, ularning mustaqil 
o‘rganish jarayonini qulaylashtiradi. Shuningdek, moslashuvchanlik va 
shaxsiylashtirish imkoniyati orqali talabalarning o‘zini tezligida mashq bajarishi va 
bilimlarni chuqurroq o‘zlashtirishi ta’minlanadi. Kontekstual va integrativlik ta’lim 
jarayonida real obyektlarga asoslangan topshiriqlar va 3D modellashtirish 
amaliyotlari esa kontekstual o‘qitishni yo‘lga qo‘yib, nazariya va amaliyotni 
integratsiyalash imkonini beradi. Interfaollik va multimedia qo‘llanilishi natijasida 
talabalar ijodkorlikka, jamoaviy hamkorlikka hamda o‘zaro baholash orqali o‘z 
ko‘nikmalarini rivojlantirishga yo‘naltiriladi. 

Bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini rivojlantirish jarayonida 
qo‘llanilgan interfaol ta’lim metodlari (brainstorming, project-based learning, case-
study va gallery walk) talabalarning o‘quv faoliyatini faollashtirish, grafik axborotni 
tahlil qilish hamda vizual modellashtirish bo‘yicha amaliy ko‘nikmalarini bosqichma-
bosqich rivojlantirishga xizmat qiladi. Ushbu metodlar o‘zaro integrallashgan holda 
talabalarning grafik tafakkurini, fazoviy tasavvurini, konstruktiv fikrlashini va 
muhandislik muammolarini vizual asosda hal qilish qobiliyatlarini kompleks tarzda 
shakllantiradi. 

Brainstorming metodi talabalarda qisqa vaqt ichida ko‘plab grafik g‘oyalar 
yaratish, muqobil yechimlarni ilgari  surish va ijodiy tafakkurni faollashtirish 
imkonini beradi. Project-Based Learning esa grafik kompetentlilikni real obyektlar, 
amaliy loyihalar va modellashtirish jarayonlari orqali mustahkamlab, talabalarni 
muhandislik faoliyatining barcha bosqichlariga faol jalb qiladi. Case-study metodi 
grafik axborot bilan bog‘liq kasbiy muammolarni tahlil qilish, o‘lchov va 
modellashtirishdagi xatolarini aniqlash, konstruktorlik jarayonida to‘g‘ri qaror qabul 
qilish ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Gallery Walk metodidan foydalanish orqali 
talabalar o‘z grafik ishlari natijalarini taqdim etish, o‘zaro baholash va o‘zaro fikr 
almashish orqali tanqidiy fikrlashlarini kuchaytirish imkoniga ega bo’ladilar. 

Bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini 3D modellashtirishlar asosida 
rivojlantirishda raqamli dasturiy ta’minoti – 3dmodellash.uz platformasi ishlab 
chiqilgan va uning tarkibiy-tuzilmasi quyidagi komponentlarni o‘z ichiga oladi: 
platformada o‘quv jarayonini samarali tashkil etish maqsadida metodik ta’minot, 
o‘quv dasturlari, nazariy materiallar, elektron qo‘llanmalar va amaliy topshiriqlar. 
Amaliy topshiriqlarning bajarilishi AutoCAD dasturida amalga oshiriladi va ularning 
boshqaruvi maxsus boshqaruv bloki orqali ta’minlanadi. Shuningdek, 
o‘quvchilarning faoliyatini nazorat qilish uchun test va nazorat ishlarini o‘tkazish, 
interaktiv ta’lim resurslaridan foydalanish, audio- va videomateriallar bilan 
ta’minlash kabi imkoniyatlari yaratilgan (3-rasmga qarang). 



 19 
 

 

Asosiy axborot bloki 

Nazariy materiallar 

Raqamli talim 
resurslari 
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3-rasm. 3D Modellashtirish platformasining tarkibiy 
tuzilmasi. 
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Bo‘lajak muhandislarni grafik kompetentliligining tarkibiy komponenti sifatida 
fazoviy tasavvurni shakllantirish jarayoni bosqichma-bosqich amalga oshirishi 
keltirilgan, bunda bo‘lajak muhandislarda bilim olishga bo‘lgan motivatsiyasi 
oshishi, nazariy bilimlar mustahkamlanishi va amaliy ko‘nikmalarga aylanishi bilan 
xarakterlanadi. Zamonaviy modellashtirish dasturiy vositalari yordamida talabalarda 
fazoviy idrok va grafik tafakkur rivojlantiriladi, bu esa murakkab muhandislik 
masalalarini yechishda muhim vosita hisoblanadi. Muhandislarning ta’lim jarayonida 
interfaol, multimediya va innovatsion pedagogik yondashuvlar, jumladan, elektron 
o‘quv qo‘llanmalar, videodarslar va interaktiv mashqlar keng qo‘llaniladi. Bu 
vositalar kasbiy faoliyatga tayyorgarlik jarayonini chuqurroq o‘zlashtirish, 
talabalarning mustaqil ishini tashkil etish hamda ularning bilimlarini baholashni 
samarali amalga oshirish imkonini beradi. 

3D modellashtirish texnologiyalarini ta’lim jarayoniga integratsiyalash 
talabalarning nafaqat texnik, balki ijodiy salohiyatini rivojlantiradi, ularni murakkab 
konstruktorlik vazifalarini hal qilishga, shuningdek, zamonaviy loyiha va kasbiy 
faoliyat jarayonlariga moslashishga tayyorlaydi. Shu bilan birga, ta’lim jarayonida 
talabalarning individual psixologik xususiyatlari hisobga olinib, o‘quv faoliyati 
moslashtiriladi, o‘quv yuklamasi optimal tarzda taqsimlanadi va pedagogik sharoitlar 
yaratiladi. Bu esa talabalarning psixik va jismoniy holatini saqlab qolish hamda bilim 
olish samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. Natijada uch o‘lchamli modellashtirish 
vositalaridan foydalanish bo‘yicha ishlab chiqilgan metodik tizim “Chizma 
geometriya va muhandislik grafikasi” fani misolida kasbiy faoliyatga tayyorlash 
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi, talabalarda grafik kompetentlilikning 
tarkibiy komponenti sifatida fazoviy va ijodiy tafakkurini rivojlantiradi hamda ularni 
zamonaviy muhandislik faoliyatiga tayyorlaydi. Bu esa oliy ta’lim sifatini yaxshilash 
va mutaxassislar tayyorlash sifatini oshirishda muhim omil bo‘lib xizmat qiladi. 
Qurilish muhandisligi sohasida konsturuktorlik ishlarining aniqligi va sifatini 
oshirish, murakkab loyihalarni amalga oshirish va talabalarda modellashtirish 
bo‘yicha zarur bilim hamda ko‘nikmalarni shakllantirish imkonini beradi. AutoCAD 
kabi ilg‘or modellashtirish dasturlari yordamida 2D chizmalarni asos qilib, 3D 
modellarni yaratish va ichki tuzilmani qirqim orqali aks ettirish talabaning fazoviy 
tafakkuri, konstruktiv fikrlashi va ijodiy salohiyatini rivojlantiradi. Shu bilan birga, 
3D modellashtirish platformasi va interfaol mashg‘ulotlar ta’lim jarayonini samarali 
boshqarish, nazorat qilish hamda bo‘lajak muhandislarning mustaqil ishlash 
imkoniyatlarini ochib beradi. 

Uchinchi bob “Bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini 3D 
modellashtirish asosida rivojlantirish bo‘yicha tajriba-sinov ishlari” deb 
nomlanib, tajriba-sinov ishlarini rejalashtirish va amalga oshirish, tajriba-sinov 
ishlarining miqdorga oid va sifat ko‘rsatkichlari asosida tahlili keltirilgan.  

2022/2025-yillar mobaynida Buxoro davlat texnika universiteti, Samarqand 
davlat arxitektura-qurilish universiteti va Qarshi davlat texnika universitetida bo‘lajak 
muhandislarning grafik kompetentliligini rivojlantirishga qaratilgan tajriba-sinov 
ishlari muvaffaqiyatli amalga oshirildi. Ishlar uch: ta’kidlovchi, shakllantiruvchi va 
yakunlovchi bosqichda olib borilib, jami – 462 nafar talaba ishtirok etdi. 



 21 
 

Tajriba-sinov ishlari jarayonida mutaxassislik fanlari doirasida talabalarning 
grafik kompetentlilikning rivojlanish darajasi, o‘quv jarayonidagi muammolar hamda 
pedagogik shart-sharoitlar tizimli tahlil qilindi. Bo‘lajak muhandislarning grafik 
kompetentliligini shakllantirishga yo‘naltirilgan model ishlab chiqilib, amaliyotga 
tatbiq etildi. 

Tajriba va nazorat guruhlari o‘rtasida olib borilgan eksperimental tadqiqotlarda 
talabalarning grafik bilimlari, amaliy ko‘nikmalari va shaxsiy sifatlarining 
shakllanish darajasi qiyoslab tahlil qilindi. Grafik kompetentlilikni baholash uchun 
maxsus mezonlar va baholash usullari takomillashtirildi va ularning darajalarini 
quyidagicha tavsifladik (1-jadval).  

1-jadval. 
Grafik kompetentliligini rivojlanganlik darajasini baholash mezonlari 

№ Mezonlar Indikatorlar 
1 Kognitiv Grafik kompetentlilikni rivojlantirish jarayonida zarur nazariy bilimlarni 

egallashi, asosiy tushuncha va qoidalarni anglab, ularni tahlil qilish va 
amaliy vazifalarda qo‘llash darajasini ifodalaydi. Bu mezon bilimlarning 
mukammalligi, tizimliligi va ularni kasbiy faoliyatga tatbiq eta olish 
qobiliyatiga qarab darajalanadi. 

2 Motivatsion Grafik kompetentlilikni rivojlantirish jarayoniga bo‘lgan qiziqishi, o‘quv va 
kasbiy ehtiyojlarni anglash darajasi hamda grafik kompetentlilikni 
rivojlantirishga ichki rag‘batining shakllanganlik holatini ifodalaydi. 

3 Amaliy-
faoliyatli 

Grafik kompetentlilikni rivojlantirish amaliy topshiriqlarni bajarish, grafik 
dasturlar imkoniyatlaridan foydalanish, chizma va loyihalar yaratish hamda 
nazariy bilimlarni amaliyotda qo‘llash darajasini ifodalaydi. Ushbu mezon 
ularning mustaqilligi, ijodkorligi va amaliy ko‘nikmalarining rivojlanganlik 
darajasiga qarab aniqlanadi. 

4 Refleksiv-
baholash 

Grafik kompetentlilikni rivojlantirish jarayonida o‘z faoliyatini tahlil qilish, 
xatolarni aniqlash va bartaraf etish, natijalarni baholash hamda o‘z-o‘zini 
nazorat qilish darajasini ifodalaydi. Ushbu mezonda o‘z yutuq va 
kamchiliklarini anglash, faoliyatini takomillashtirish bo‘yicha xulosalar 
chiqarish qobiliyatiga qarab darajalarga bo‘ladi. 

Tajriba natijalari shuni ko‘rsatdiki, interfaol ta’lim texnologiyalari, zamonaviy 
pedagogik metodlar va didaktik materiallar yordamida o‘qitilgan tajriba guruhi 
talabalari nazorat guruhiga nisbatan sezilarli yuqori bilim, ko‘nikma va 
kompetentlilik darajasiga erishdi. Bu “Chizma geometriya va muhandislik grafikasi” 
fani misolida o‘qitish samaradorligini oshirishda ilg‘or pedagogik yondashuvlarning 
ahamiyatini tasdiqlaydi. 

Tajriba-sinov ishlarida pedagogik o‘yinlar, interaktiv mashg‘ulotlar va 3D 
modellashtirish platformanlari faol qo‘llanilib, bu talabalarning mustaqil fikrlash, 
ijodiy faoliyat va kasbiy tayyorgarlik darajasini oshirishga xizmat qildi. O‘quv 
materiallari oddiydan murakkabgacha ketma-ketlikda taqdim etilib, fan mazmunining 
yaxlitligi va uzviyligi ta’minlandi. Natijada tadqiqotning natijalari bo‘yicha ishlab 
chiqilgan metodik tavsiyalar va model bo‘lajak muhandislarning grafik 
kompetentliligini samarali shakllantirishga imkon yaratadi, ularni zamonaviy 
muhandislik faoliyati va loyihalash jarayonlariga muvaffaqiyatli tayyorlashi ta’kidlab 
o‘tilgan. 
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Tajriba davomida talabalarning grafik kompetentliligini rivojlantirish uchun 
ishlab chiqilgan metodik tavsiyalar va o‘quv dasturlari amaliyotga joriy etildi. 
Eksperimental tadqiqotlarda interfaol ta’lim texnologiyalari, zamonaviy pedagogik 
metodlar, didaktik materiallar va 3D modellashtirish platformalar keng qo‘llanilishi 
samaradorlik koeffitsientida sezilarli oshganini ko‘rishimiz mumkin (2,3-jadval).  

2-jadval 

“Chizma geometriya va muhandislik grafikasi” fani bo‘yicha  
olingan natijalar (2022/2023 yillar) 

 

3-jadval 

“Chizma geometriya va muhandislik grafikasi” fani bo‘yicha  
olingan natijalar (2024/2025 yillar) 

 
Tajriba va nazorat guruhlari o‘rtasida bilim, ko‘nikma va shaxsiy sifatlar 

bo‘yicha qiyosiy tahlil olib borildi. Baholash mezonlari asosida talabalarning 
o‘zlashtirish darajalari aniqlanib, tajriba guruhi nazorat guruhiga nisbatan yuqori 
natijalar ko‘rsatdi. 

2022/2023-o‘quv yilida samaradorlik koeffitsiyenti 1,11 barobar (11%) ga, 
2024/2025-o‘quv yilida esa 1,13 barobar (13%) ga oshgani statistik usullar bilan 
tasdiqlandi. Bu ta’lim jarayonida interfaol yondashuv va innovatsion 
texnologiyalarning samaradorligini o‘quv yillarida olib borilgan tajribalarning 
statistik ko‘rsatkichlari tahlil qilindi (4-rasm). 

Natijalarining statistik tahlili Tajriba boshida Tajriba oxirida 
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Tajriba guruhi 3,57 3,38 3,46 3,47 4,07 4,15 4,12 3,99 

Nazorat guruhi 3,52 3,45 3,60 3,33 3,54 3,50 3,54 3,58 

Samaradorlik koefitsenti 1,02 0,98 0,96 0,98 1,13 1,11 1,10 1,11 

Natijalarining statistik tahlili Tajriba boshida Tajriba oxirida 
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Tajriba guruhi 3,64 3,38 3,46 3,50 4,07 4,15 4,12 4,11 

Nazorat guruhi 3,50 3,46 3,75 3,46 3,54 3,50 3,54 3,53 

Samaradorlik koefitsenti 1,04 0,98 0,92 1,01 1,13 1,14 1,13 1,13 
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4-rasm. 2022/2023 va 2024/2025-o‘quv yillaridagi samaradorlik 

ko‘rsatkichlarining qiyosiy tahili. 
 

Tajriba-sinov ishlari natijasida talabalar nazariy bilimlarni chuqurroq 
o‘zlashtirish, amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirish va mustaqil ijodiy faoliyatga 
tayyorlashda sezilarli yutuqlarga erishildi. Mashg‘ulotlarda murakkab mavzularni 
interaktiv usullar bilan 3D modellashtirish dasturlarini o‘rgatish, muammoli 
vaziyatlar yaratish va talabalarni faol ishtirokga jalb qilish metodlari samarali bo‘ldi. 

Bo‘lajak muhandislar uchun ishlab chiqilgan metodik tavsiyalar va pedagogik 
yondashuvlar “Chizma geometriya va muhandislik grafikasi” fani misolida kasbiy 
faoliyatga tayyorlash jarayonida 3D modellashtirish dasturlarini ta’lim jarayoniga 
samarali integratsiyalash va bo‘lajak mutaxassislarning grafik kompetentliligini 
rivojlantirish yuqori samaradorlikka erishganligini ko‘rsatadi. Bu esa oliy ta’lim 
sifatini oshirish hamda mutaxassislarni zamonaviy ishlab chiqarish va kasbiy 
faoliyatga tayyorlashda muhim omil hisoblanadi. 

UMUMIY XULOSALAR 

Olib borilgan ilmiy-pedagogik tadqiqot natijalarining tahlili va yakunlariga 
asoslangan holda quyidagi xulosalarga kelindi: 

1. Bo‘lajak muhandislarni tayyorlash jarayonida, ayniqsa, boshlang‘ich 
kurslardan boshlab, talabalar uchun grafik tayyorgarlik, bilim va ko‘nikmalar hamda 
grafik savodxonlikni rivojlantiradigan ilg‘or o‘quv-didaktik materiallar ishlab 
chiqildi. 

2. Bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini rivojlantirishga 
yo‘naltirilgan didaktik jarayonni tashkil etish, mashg‘ulotlarga ajratilgan vaqtdan 
samarali va oqilona foydalanish imkoniyatlari, pedagogik-psixologik shart-sharoitlar, 
ta’lim, tarbiya va rivojlantiruvchi vazifalar hamda mashg‘ulotlarni tashkil etish 
shakllari ilmiy asoslab berildi va o‘quv-uslubiy ta’minot yanada takomillashtirildi. 

3. Bo‘lajak muhandislarning texnik, konstruktorlik va loyihaviy jarayonlarni 
amalga oshirish bo‘yicha kompetensiyalarini, amaliy faoliyatga yo‘naltirilganlik 
hamda kreativ metodologik yondashuvlarini shakllantirish bosqichlari, shuningdek, 
ta’lim jarayonida an’anaviy va innovatsion yondashuvlarni taqqoslash asosida tahlili 
yoritib berildi. 
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4. Mutaxassislik fanlari bo‘yicha tashkil etiladigan o‘quv mashg‘ulotlarining 
rejali xaritasidan foydalangan holda o‘qitishning metodik tizimi bo‘lajak 
muhandislarning grafik kompetentliligini rivojlantirishda ta’lim jarayoni 
samaradorligini oshiradi. Bu innovatsion yondashuv mavjud o‘quv jarayonida nazariy 
bilimlar va amaliy ko‘nikmalarni uzviy bog‘liq holda shakllantirib, faoliyat ko‘rsatish 
kompetentliligini belgilovchi muhim bosqich bo‘lib, jarayon samaradorligini sezilarli 
darajada oshirishga xizmat qiladi. 

5. Bo‘lajak muhandislarning olgan bilimlari asosida amaliy ko‘nikma, malaka 
va grafik kompetentliligini shakllantirish, shuningdek, ularning innovatsion fikrlash 
doirasini kengaytirish, xotira faoliyatini kuchaytirish hamda tasavvur qilish 
qobiliyatini rivojlantirish ta’lim jarayonining asosiy natijaviy omillari sifatida 
belgilandi. Shu sababli, ta’lim texnologiyalarini qo‘llashning bosh yo‘nalishi  – 
bo‘lajak muhandislarni kasbiy faoliyatga tayyorlash va ijodiy salohiyatini 
rivojlantirishga xizmat qiluvchi individual metodik dasturlar hamda o‘quv-uslubiy 
majmualar ishlab chiqildi. 

6. Bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini shakllantirish darajasini 
to‘g‘ri baholash uchun motivatsion, kognitiv, amaliy-faoliyatli va refleksiv-baholash 
komponentlariga asoslangan kompleks mezonlar ishlab chiqildi va o‘quv-uslubiy 
ta’minot takomillashtirildi. Bu jarayonda grafik kompetentlilikning rivojlanish 
bosqichi va motivatsion, kognitiv, amaliy-faoliyatli, refleksiv-baholash yondashuvlari 
asosida baholovchi metodik ta’minoti ishlab chiqildi. 

7. “Chizma geometriya va muhandislik grafikasi” fani misolida bo‘lajak 
muhandislarni 3D modellashtirishlar asosida o‘qitish jarayonida talabalar grafik 
kompetentliligini 3D modellashtirish elektron platformasi orqali rivojlantirish ta’lim 
samaradorligini oshiruvchi muhim omil ekanligi tadqiqot va kuzatuv natijalari 
asosida tasdiqlandi. Bo‘lajak muhandislarni yuqori malakali mutaxassis sifatida 
tayyorlashda bu yondashuv muhim metodik yo‘nalish sifatida e’tirof etildi. 

Yuqorida keltirib o‘tilgan xulosalarni inobatga olib, quyidagi tavsiyalar ishlab 
chiqildi: 

- bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini rivojlantirishga 
yo‘naltirilgan o‘qitish texnologiyalaridan samarali foydalanish imkonini beruvchi 
elektron ta’lim resurslarini, pedagogik dasturiy vositalarni keng ko‘lamda joriy etish; 

- bo‘lajak muhandislarning grafik kompetentliligini rivojlantirish uchun ularni 
bosqichma-bosqich, mustaqil innovatsion ijodiy ishlarga va yuzaga kelgan muammoli 
vaziyatda topshiriqlarning yagona yechimini topish ketma-ketligini o‘rgatish; 

- o‘quv jarayonida axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanishni 
qat’iy yo‘lga qo‘yish. 
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ВВЕДЕНИЕ (аннотация диссертации доктора философии (PhD)) 
 

Актуальность и необходимость темы диссертации. В условиях 
углубляющихся процессов глобализации и цифровизации в мире возрастает 
необходимость совершенствования информационно-коммуникативной, 
цифровой и графической компетентности инженеров. Согласно отчёту 
«Инициатива достижения совершенства в глобальной инженерной сфере», 
становится особенно актуальной способность будущих инженеров творчески 
решать проблемы проектирования, конструирования, оптимизации 
производства и эксплуатации технических объектов. Такие инновационные 
интеллектуальные центры, как Международная организация науки и 
инженерии, Американское общество обучения и развития, Национальное 
общество профессиональных инженеров, Институт инженеров и технологий, 
Инженерный совет Великобритании, Институт инженеров Австралии и 
Японский совет по аккредитации инженерного образования ставят своей 
основной целью создание возможностей для профессионального развития, 
регулирование и обеспечение инженерного образования, внедрение 
инновационных подходов в развитие инженерной отрасли, а также интеграцию 
современных интерактивных методов обучения для развития графической 
компетентности будущих инженеров и формирования глобальной 
квалификации. 

В мировой практике развитие графической компетентности будущих 
инженеров имеет особое значение, поскольку эффективное использование 
программного обеспечения, понимание специфики проектных работ, а также 
знаний, умений и навыков (компетенций), основанных на понимании функций 
цифровых средств, способствует профессиональному росту. Широкое 
применение графических знаний в профессионально-ориентированной 
деятельности, активное использование информационно-коммуникационных 
технологий в практической работе, создание обновляемой образовательной 
среды, успешная и эффективная организация проектно-конструкторской 
деятельности, а также способность решать определённые инженерные задачи в 
процессе профессиональной деятельности являются важными факторами. Из 
этого следует, что в государственных образовательных стандартах (ГОС), 
квалификационных требованиях и учебных программах существующего 
направления «Строительная инженерия» в технических вузах развитие 
графической компетентности будущих инженеров в процессе выполнения 
проектных и производственных работ является одной из актуальных задач. Это 
требует научно обоснованного подхода и подготовки специалистов, обладающих 
современными технологиями и интегрирующих их в свою профессиональную 
деятельность. 

В рамках обновлений, проводимых в системе образования нашей страны, в 
Концепции развития системы высшего образования до 2030 года определены 
задачи по “ускорению процессов изучения передового зарубежного опыта в 
сфере повышения качества образования и внедрения его в практику, а также по 
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совершенствованию методов обучения”1. В Постановлении Президента 
Республики Узбекистан №PQ-42 от 10 декабря 2021 года “О мерах по коренному 
совершенствованию системы подготовки инженерных кадров для отраслей 
экономики на основе инноваций и цифровизации”2 также подчёркнута важная 
задача — коренное совершенствование системы подготовки 
высококвалифицированных инженерных кадров на основе инноваций и 
цифровизации, а также усиление интеграции образования, науки и производства. 
Цель этих преобразований заключается в повышении качества подготовки 
будущих инженеров посредством применения современных, интерактивных и 
передовых технологий обучения. В частности, важное место занимает широкое 
использование трёхмерных программных средств, их внедрение в 
образовательный процесс, формирование у будущих инженеров навыков 
осуществления профессиональной деятельности в соответствии с современными 
требованиями, а также проведение научных исследований по развитию 
графической компетентности посредством современных программных средств и 
доведение этих исследований до современного уровня. 

Указ Президента Республики Узбекистан от 16 октября 2024 года № PF-158 
“О мерах по дальнейшему совершенствованию системы подготовки 
квалифицированных кадров в профессиональном образовании и внедрению 
международных образовательных программ”, постановление № PQ-278 от 8 
сентября 2025 года “О мерах по подготовке инженеров нового поколения и 
развитию инженерного образования”, постановление Президента № PQ-42 от 10 
декабря 2021 года “О мерах по радикальному совершенствованию системы 
подготовки инженерных кадров для отраслей экономики на основе инноваций и 
цифровизации”, постановление № PQ-54 от 2 февраля 2024 года “О 
дополнительных мерах по ускорению реформ в сфере образования”, а также 
другие нормативно-правовые документы, связанные с инженерной сферой, 
определяют задачи, которым данная диссертационная работа в определённой 
степени способствует. 

Связь исследования с приоритетными направлениями развития науки 
и технологий в Республике. Диссертация выполнена в рамках приоритетного 
направления развития науки и технологий республики «Разработка системы 
инновационных идей и путей их реализации в социально-экономическом, 
культурно-правовом, духовно-образовательном развитии информационного 
общества и демократического государства». 

Степень изученности проблемы. Зарубежными и отечественными 
учёными проведены многочисленные исследования по проблемам 
профессиональной подготовки будущих специалистов, применения современных 
информационных технологий в этой области. Проблемы профессионального 

                                                 
1 Указ Президента Республики Узбекистан. О утверждении Концепции развития системы высшего образования 
Республики Узбекистан до 2030 года. ПФ–5847. 8 октября 2019 года. Национальная база данных нормативно-
правовых актов, 09.10.2019 г., № 06/19/5847/3887 
2 Постановление Президента Республики Узбекистан «О мерах по коренному совершенствованию системы 
подготовки инженерных кадров для отраслей экономики на основе инноваций и цифровизации» № PQ–42 от 10 
декабря 2021 года.Национальная база данных нормативно-правовых актов: https://lex.uz/docs/5767189 
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образования, профессиональной ориентации будущих специалистов, подготовки 
к профессиональной деятельности и формирования их личностных и 
профессиональных качеств широко исследовали Р.Х.Джураев, У.Н.Нишоналиев, 
А.Р.Ходжабаев, З.К.Исмаилова, Н.А.Муслимов, К.Т.Олимов, О.Х.Туракулов, 
Дж.А.Хамидов, Д.О.Химматалиев, А.А.Абдукодиров, А.А.Хасанов, К.О.Толипов 
и другие учёные. Роль графической подготовки как научно-теоретического и 
методического фактора в развитии и совершенствовании образовательного 
процесса будущих специалистов в высших технических учебных заведениях на 
основе компьютерной графики, а также профессиональной подготовки 
признавали С.И. Кулмаматов, А.К. Хамракулов, К.К. Мадумаров, Э.И. Рузиев, 
Ш.К. Мурадов, Дж. Ёдгоров, И. Рахмонов, Т.Дж. Азимов и другие ученые, 
внесшие своими учебниками и учебными пособиями вклад в развитие теории 
графических наук (в частности, графической геометрии). 

О различных проблемах совершенствования методики преподавания 
современного инженерного образования и компьютерной графики студентам 
стран Содружества Независимых Государств М.Х.Байбаева, В.Н.Гузненков, 
З.Ж.Джанабаев, В.В.Князиков, А.М.Лейбов, Л.В.Павлова, А.Б.Пузанкова, 
М.Б.Таланова, Т.В.Чернякова, А.В.Хуторской, а также по внедрению новых 
методик Г.А. Иващенко, и др., по изучению различных проблем преподавания и 
совершенствования графического образования А.Д. Ботвинниковым, А.А. 
Вербицким, и др. 

Научные исследования Е.П. Вокса, Г.А. Галенюка, С.В. Жилича, Г.М. 
Клочковой, Т.К. Мусалимова, Т.П. Петлиной, А.В. Петуховой, Н.В. Федотовой, 
У.А. Насритдиновой, Т.Рихсибоева, Д.С. Саидахмедовой, А.К. Хамракулова, 
А.А. Кахарова, Д.Ш. Дильшодбекова, Ш.Н. Муслимова, Ч.Т. Шокировой 
посвящены проблемам совершенствования графической компетентности и 
графической подготовки в практической работе будущих специалистов. 

Проблемы развития подготовки инженерных специальностей, 
модернизации педагогической практики и развития творческого мышления в 
процессе графической подготовки отражены в научно-методических трудах 
зарубежных ученых З. Цзо, А. Х. Гербеков, Ф. Лиарокапис, Х. А. Померанц, М. 
Фернандо, Н. Д. Бхатт, Г. С. Фуль. 
В результате проведенного исследования был проведен ряд исследований, 
посвященных формированию и развитию графической подготовки будущих 
инженеров, однако проблема развития графической компетентности будущих 
инженеров на основе 3D-моделирования не рассматривалась как 
самостоятельный объект исследования. 

Связь диссертационного исследования с планами научно-
исследовательских работ. Настоящее научное исследование выполнено в 
соответствии с планом научно-исследовательской деятельности Джизакского 
филиала Национального университета Узбекистана имени Мирзо Улугбека, а 
также в рамках инновационного проекта Erasmus+ Capacity Building in Higher 
Education “101128065 — ERASMUS-EDU-2023-CBHE — Sustainable 
transportation within the framework of green deal (SPHERE). 
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Цель исследования: состоит в совершенствовании методики развития 
графической компетентности будущих инженеров на основе 3D-моделирования. 

Задачи исследования: 
Выявить дидактические возможности развития графической 

компетентности будущих инженеров посредством трёхмерного моделирования; 
Совершенствование модели деятельности на основе приоритетности 

мотивационного и практико-деятельностного компонентов в развитии 
графической компетентности будущих инженеров; 

Разработать методику развития графической компетентности будущих 
инженеров в процессе трёхмерного моделирования на основе использования 
интерактивных методов обучения и программных средств; 

Совершенствовать содержание критериев и показателей оценки уровня 
развития графической компетентности будущих инженеров. 

Объект исследования: процесс развития графической компетентности в 
процессе подготовки будущих инженеров к профессиональной деятельности. 

Предмет исследования Содержание, формы, методы и средства развития 
графической компетентности будущих инженеров на основе 3D-моделирования. 

Методы исследования. Анализ и синтез психолого-педагогических, 
научных источников, технических, дидактических материалов, 
квалификационных требований, учебно-методической литературы по теме 
научного исследования, анализ государственных образовательных стандартов, 
нормативных документов, типовых и рабочих программ, учебных планов, 
организация опытно-экспериментальной и испытательной работы по 
определению сформированности графической компетентности студентов, 
выявление основ 3D-моделирования, проведение анкетирования и 
интервьюирования при работе со студентами, а также использование 
математических и статистических методов для анализа результатов контрольно-
экспериментальных занятий. 

Научная новизна исследования заключается в следующем: 
Уточнено взаимодействие и взаимосвязь педагогических и психологических 

(творческое, нестандартное мышление, визуализация, графическое чтение 
объекта), дидактических (методы трёхмерного моделирования задачи, 
визуальное моделирование), технических (видеоматериалы (связанные с 
графической задачей)) критериев развития графической компетентности будущих 
инженеров по качественным параметрам графической компетентности 
студентов; 

модель развития графической компетентности будущих инженеров в части 
мотивационного и практико-деятельностного компонентов совершенствована на 
основе придания приоритета свойствам виртуальности (звук, трёхмерная 
графика) и иллюстративности (анимация, дизайн, рисунок), а также таким 
дидактическим принципам, как конструктивность, индивидуализация, практико-
ориентированный подход в обучении, критическое мышление и аналитическая 
деятельность; 

методика развития графической компетентности будущих инженеров 
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усовершенствована за счёт интеграции интерактивных методов обучения, 
направленных на развитие через пространственное мышление способности 
анализировать сложные графические изображения и проявлять творческий 
подход, таких как Project-Based Learning (обучение на основе проекта), Case-
study (анализ практической ситуации), Gallery Walk («галерея работ»), с 
электронной образовательной платформой 3dmodellash.uz; 

адекватные критерии и показатели оценки графической компетентности 
будущих инженеров (мотивационный, когнитивный, практико-деятельностный, 
рефлексивно-оценочный) оптимизированы на основе индикаторов, 
направленных на комплексную оценку графического мышления студентов, их 
пространственных представлений, конструктивного мышления и способности к 
решению инженерных задач на визуальной основе. 

Практические результаты исследования включают: 
В процессе подготовки будущих инженеров было разработано и успешно 

интегрировано в учебный процесс учебное пособие «Инженерная и 
компьютерная графика» (разрешение на издание №996445, выданное приказом 
Министерства высшего образования, науки и инноваций Республики Узбекистан 
от 14 апреля 2025 года №136), а также методические рекомендации по его 
применению в образовательной практике. 

В процессе обучения будущих инженеров был подготовлен учебник под 
названием “Инженерная и компьютерная графика” (разрешение на публикацию 
№459022, выданное Министерством высшего образования, науки и инноваций 
Республики Узбекистан приказом №258 от 9 июля 2025 года), а также 
усовершенствованы современные инновационные образовательные технологии и 
интерактивные методы обучения, которые были внедрены в учебный процесс. 

При разработке модели формирования графической компетентности 
будущих инженеров на основе 3D-моделирования представлена система 
проектно-конструкторских, видеолекционных и графических заданий, а также 
механизм использования программы AutoCAD. 

Разработано цифровое программное обеспечение — платформа 
3dmodellash.uz, предназначенное для развития графической компетентности 
будущих инженеров на основе 3D-моделирования, и на основании результатов 
проведённых опытно-экспериментальных работ обоснована её высокая 
эффективность. 

Достоверность результатов исследования Достоверность результатов 
исследования подтверждается совокупностью материалов всероссийских и 
международных научных конференций, научных статей, опубликованных в 
специализированных журналах, входящих в перечень Национальной академии 
наук и зарубежных научных журналах, репрезентативностью выборки 
участников экспериментальной проверки; эффективностью использования 
плановой карты учебного процесса и систематизацией этапов действий при 
изложении материала дисциплины на основе теоретических данных, 
результатами итогового тестирования и анкетирования, высоким уровнем 
адаптации к проведенной теоретической и практической подготовке. Выводы и 



32 
 

рекомендации обоснованы внедрением полученных выводов и рекомендаций в 
учебный процесс и апробацией полученных результатов уполномоченными 
государственными организациями. 

Научная и практическая значимость результатов исследования: 
Научно-практическая значимость результатов исследования заключается в том, 
что предложенные структура, методика, модель, учебное пособие, учебник, 
созданные электронные образовательные ресурсы, то есть современные 
дидактические средства обучения, способны обогатить теорию 
профессионального образования, расширить научное видение развития 
графической компетентности будущих инженеров на основе 3D-моделирования, 
послужить определению сущности развития графической компетентности как 
структурного компонента графической компетентности, а также послужить 
основой методических подходов, способствующих развитию графической 
компетентности будущих инженеров посредством инновационных 
образовательных технологий и программных средств 3D-моделирования. 

Практическая значимость результатов исследования может быть 
использована при разработке нормативных правовых актов и программ 
плановых мероприятий, направленных на дальнейшее развитие направления 
строительного образования в высших технических учебных заведениях. Также 
методические рекомендации по образовательной деятельности, организованной 
на основе нетрадиционного подхода, служат эффективной основой для 
совершенствования учебных планов, программ, квалификационных требований, 
а также создания учебников и учебных пособий. Разработанные в ходе 
исследования основные предложения и рекомендации способствуют повышению 
интереса и мотивации будущих инженеров к инновационной инженерной 
деятельности, повышению качества и эффективности образования, подготовке 
высококвалифицированных, конкурентоспособных специалистов, отвечающих 
потребностям общества. 

Внедрение результатов исследования: На основе полученных научных 
результатов по развитию графической компетентности будущих инженеров на 
основе 3D-моделирования: 

Внедрение результатов исследования. На основе полученных результатов 
исследования по развитию графической компетентности будущих инженеров на 
основе 3D-моделирования в условиях современного образования. 

Определение педагогико-психологических (креативное и латеральное 
мышление, визуализация, графическое чтение объекта), дидактических (методы 
трёхмерного моделирования заданий, визуальное моделирование) и технических 
(видео-ролики, связанные с графическими заданиями) возможностей развития 
графической компетентности будущих инженеров, а также разработанные 
предложения и рекомендации по эффективному использованию программы 
“AutoCAD” как инструмента подготовки студентов к инновационной 
инженерной деятельности интегрированы в содержание учебного пособия 
“Инженерная и компьютерная графика” (Справка Центра исследований развития 
высшего образования и внедрения передовых технологий Министерства высшего 
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образования, науки и инноваций Республики Узбекистан № 02/02-01-23 от 15 
апреля 2025 года). Настоящее учебное пособие способствует повышению 
графической компетентности студентов в процессе обучения. 

В учебный процесс успешно интегрированы учебник «Инженерная и 
компьютерная графика» (разрешение на издание №459022 согласно приказу 
Министерства высшего образования, науки и инноваций Республики Узбекистан 
от 9 июля 2025 года №258) и методические рекомендации по его практическому 
применению, включающие методику развития графической компетентности 
будущих инженеров. Данная методика основана на сочетании интерактивных 
методов обучения, направленных на развитие пространственного мышления и 
творческого подхода (Project-Based Learning, Case-study, Gallery Walk), с 
возможностями электронной образовательной платформы 3dmodellash.uz. В 
результате достигнуто существенное повышение уровня графической 
компетентности в процессе профессиональной подготовки будущих инженеров. 

В целях подготовки будущих инженеров к профессиональной деятельности с 
использованием цифровых технологий была разработана и внедрена в 
образовательный процесс усовершенствованная программная платформа 
https://www.3dmodellash.uz (Справка Министерства юстиции Республики 
Узбекистан № DGU 40955 от 1 июля 2024 года). Данное программное 
обеспечение служит эффективным инструментом подготовки будущих 
инженеров к профессиональной деятельности в инженерной сфере. 

Апробация результатов исследования. Результаты данного исследования 
обсуждались на 4 международных и 5 всероссийских научно-практических 
конференциях. 

Публикация результатов исследования. По теме диссертации 
опубликовано 22 научных и методических работ, в том числе 1 учебное пособие, 
1 учебник, выдано 1 авторское свидетельство Республиканского агентства по 
интеллектуальной собственности. В научных изданиях, рекомендованных ВАК 
Республики Узбекистан для публикации основных научных результатов 
докторских диссертаций, опубликовано 8 статей, из них 4 в зарубежных и 4 в 
республиканских журналах. 

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, трех 
глав объемом 146 страниц, выводов и рекомендаций, списка литературы и 
приложений. 

 
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ 

 
Во введении обосновывается актуальность и необходимость темы 

диссертации, указывается ее соответствие приоритетным направлениям науки и 
техники Республики Узбекистан, анализируется уровень изученности проблемы, 
описываются цель, задачи, объект, предмет исследования, описывается научная 
новизна и практические результаты исследования, раскрывается научно-
практическая значимость полученных результатов, приводятся сведения об их 
внедрении в практику, опубликованных работах и структуре. 
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Первая глава диссертации носит название «Теоретические основы 
развития графической компетентности будущих инженеров на основе 3D-
моделирования». В данной главе на основе сравнительного анализа научно-
теоретической литературы по проблеме исследования раскрывается сущность 
понятий «Компетенция», «Компетентность», «Графическая компетентность» и 
«Графическая компетентность». Формирование графической компетентности 
рассматривается как педагогическая проблема, а в компоненте 
профессиональной компетентности будущих инженеров представлены структура 
графической компетентности и дидактические возможности программных 
средств в развитии графической компетентности у студентов. 

Знакомство с содержанием теоретических источников показывает, что с 
учетом развития рынка труда и условий экономического роста представлена 
последовательность постепенного внедрения современных программных средств 
в развитие графической компетентности будущих инженеров с широким 
использованием цифровых технологий в технических вузах. Основное внимание 
уделяется превращению студентов в конкурентоспособных специалистов, 
самостоятельно мыслящих, любознательных, способных применять свои знания 
на практике, исходя из требований времени. При этом владение будущими 
инженерами графической компетентностью рассматривается как один из важных 
факторов, изучаются педагогические условия традиционных методов обучения, 
графическая компетентность рассматривается как неотъемлемая часть 
инженерной деятельности, а 3D-моделирование обосновывается как основной 
инструмент в направлениях профессиональной деятельности. 

Развитие графической компетентности будущих инженеров трактуется как 
педагогическая проблема, раскрываются содержание и сущность графической 
компетентности, возможности педагогического обеспечения развития 
графической компетентности в процессе осуществления профессиональной 
деятельности будущих инженеров. Модернизация инженерной профессии, 
усложнение экономических и инженерных процессов требуют от специалистов 
графической компетентности, способной адаптироваться к высоким 
профессионально-творческим и информационно-коммуникационным 
технологиям, а также представлены методы получения знаний, умений и 
навыков, находящих отражение в профессиональной деятельности. 

Задачи, поставленные в рамках исследования, заключаются в том, что 
графическим компетенциям уделяется особое внимание в действующих 
государственных образовательных стандартах и квалификационных требованиях 
высшего образования. Однако на практике содержание образовательных 
программ и процессов обучения в этой области раскрывается не в полной мере, а 
развитие самостоятельной творческой деятельности, логического мышления и 
графической компетентности студентов становится приоритетной задачей. 
Рассматривается, что использование систем автоматизированного 
проектирования, применение передовых технологий, таких как 3D-
моделирование, в процессе обучения профильным предметам позволит 
существенно повысить профессиональную квалификацию будущих инженеров. 
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Будущие инженеры, обучающиеся по направлению подготовки 60730300 
«Строительство», подготовлены к научно-практической, проектно-
конструкторской, производственной, организационно-управленческой, 
эксплуатационно-сервисной и информационно-аналитической деятельности. 
Специалисты, обучающиеся по данному направлению, должны обладать 
навыками проектирования объектов строительства, организации и управления 
строительными процессами, эффективно использовать современные 
информационно-коммуникационные технологии, в том числе 3D-моделирование 
и системы цифрового проектирования. Выпускники данного направления 
обладают потенциалом для ведения научно-исследовательской работы в сфере 
инженерной деятельности, поиска решений производственных задач на основе 
инновационного подхода и конкурентоспособности в отрасли. 

Исследования показывают, что интегративный подход к развитию 
графической компетентности будущих инженеров требует подготовки 
высококвалифицированных специалистов на всех уровнях системы образования, 
особенно в инженерном образовании, путем внедрения инновационных 
педагогических технологий и учебно-методических средств, а также 
формирования профессиональных компетенций будущих инженеров, в частности 
графической компетентности, на основе современных профессиональных 
требований. 

Развитие графической компетентности в содержании подготовки будущих 
инженеров служит важным шагом на пути модернизации системы высшего 
образования и подготовки конкурентоспособных кадров, а также выполняет роль 
фундамента для подготовки высококвалифицированных специалистов в 
соответствии с целями технико-экономического развития нашей страны. 

В последние годы процессы экономического развития, формирование и 
стабилизация рыночных механизмов сделали актуальной задачу подготовки 
высококвалифицированных специалистов на всех уровнях системы образования, 
особенно в сфере инженерного образования. Современные профессиональные 
требования обусловливают необходимость развития профессиональных 
компетенций будущих инженеров, в частности – графической компетентности. 

Понятие «компетенция» подразумевает, что человек способен эффективно 
применять теоретические знания на практике, обладает профессиональными 
навыками и потенциалом. Профессиональная компетентность – это способность 
специалиста приобретать необходимые знания, умения и навыки для успешного 
выполнения профессиональной деятельности и эффективно их применять. 
Графическая компетентность – важный компонент профессиональной 
компетентности, включающий комплексное применение знаний и навыков 
работы с чертежами и графическими материалами. 

Развитие графической компетентности создает прочную основу для 
успешной деятельности будущего инженера в сфере проектирования, 
конструирования и инженерной практики. Поэтому в высших учебных 
заведениях совершенствование содержания и методики преподавания дисциплин 
«Чертежная геометрия» и «Инженерная графика» на основе современных 
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требований, широкое использование информационных и автоматизированных 
систем в учебном процессе имеет первостепенное значение. 

В результате формирование графической компетентности на основе 
интегративного педагогического подхода способствует повышению уровня 
профессиональной подготовки будущих инженеров и их адаптации к 
меняющимся требованиям рынка труда. Это, в свою очередь, играет важную 
роль в подготовке высококвалифицированных, конкурентоспособных 
специалистов и служит значимым фактором в техническом и экономическом 
развитии нашей страны. 

Содержание графической компетентности включает в себя не только 
теоретические знания, но и практические навыки, а также инновационные 
подходы, используемые в профессиональной деятельности. В нашем 
исследовании были выделены следующие основные компоненты, развивающие 
графическую компетентность. Выделяются компоненты формирования 
графической компетентности будущих инженеров как сложная система, 
включающая развитие теоретических знаний и интеллектуальных навыков 
личности (когнитивный компонент), формирование интереса и мотивации к 
профессиональной деятельности (мотивационный компонент), приобретение 
навыков выполнения графической деятельности в процессе практического 
обучения (практико-деятельностный компонент), а также развитие креативности, 
навыков решения проблем и самооценки на основе инновационных технологий 
(рефлексивно-оценочный компонент) (рисунок 1). 

 
 

Рисунок 1. Структурные компоненты графической компетентности. 

Современные САПР и графические средства, основанные на структурных 
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позволяют наглядно представлять сложные концепции в образовательном 
процессе, закреплять их интерактивными упражнениями и адаптировать к 
потребностям самостоятельного обучения. Одновременно они развивают 
творческое мышление, навыки решения задач и графическую компетентность 
будущих инженеров. 

Стимулирует самостоятельную творческую деятельность будущих 
инженеров, используя современные компоненты и программные средства 3D-
моделирования для развития их графической компетентности. Таким образом, 
интеграция 3D-моделирования и графических программ в образовательный 
процесс является ключевым инструментом подготовки 
высококвалифицированных, конкурентоспособных специалистов, значительно 
повышает их графическую компетентность и способствует успешной адаптации к 
современным производственным и научным процессам. 

Вторая глава диссертации называется «Методика основы формирования 
графической компетентности будущих инженеров на основе 3D-
моделирования». В главе представлены инновационные образовательные 
технологии и методы в процессе подготовки будущих инженеров к 
профессиональной деятельности, модель формирования графической 
компетентности на основе 3D-моделирования, методика использования средств 
трехмерного моделирования в формировании графической компетентности 
будущих инженеров, а также преимущества платформы 3D-моделирования и 
инструкция по ее использованию на примере начертательной геометрии и 
инженерной графики. 

В современном образовательном процессе в области начертательной 
геометрии и инженерной графики эффективное использование передовых 
инновационных образовательных технологий, методов и программ 
автоматизированного проектирования, в частности, таких как AutoCAD и Компас-
3D, при подготовке будущих инженеров к профессиональной деятельности 
позволяет студентам развивать графическую компетентность. С помощью этих 
программ студенты приобретают навыки создания двух- и трехмерных чертежей, 
нанесения размеров, построения трехмерных моделей и автоматической 
генерации своих чертежей. Значительную роль в обучении играют практические 
занятия, которые способствуют закреплению теоретических знаний и 
ориентируют студентов на самостоятельную практическую деятельность. В 
результате использование современных методов обучения и передовых 
современных программ повышает эффективность процесса обучения 
начертательной геометрии и инженерной графике, развивает графическую 
компетентность студентов и успешно готовит их к современной инженерной 
деятельности и дизайнерским направлениям. Это способствует повышению 
качества высшего образования и уровня профессиональной подготовки. 

В процессе подготовки будущих инженеров к профессиональной 
деятельности эффективно используются инновационные технологии, в том числе 
«Ubiquitous Learning», интерактивные игры и современные графические 
программы, которые способствуют углублению знаний студентов, повышению их 
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творческого потенциала и развитию навыков самостоятельного мышления. 
Практические занятия обеспечивают закрепление теоретических знаний и их 
применение в работе, а использование репродуктивного, частично-поискового, 
точно-индуктивного, практико-интегративного методов обучения при 
самостоятельном освоении студентами проектных программ способствует сбору и 
анализу различных мыслей и идей при решении задач. 

В процессе развития графической компетентности за основу были взяты 
модельный подход и концепция интегрированных систем. Модель специалиста 
рассматривается как сложная система, включающая профессионально-личностные 
качества, знания, умения и квалификации. Разработанная модель развития 
графической компетентности состоит из целевого, мотивационно-
диагностического, содержательно-деятельностного, педагогического процесса и 
оценочно-результативного блоков. Целевой блок модели направлен на 
определение содержания образования посредством глубокого анализа 
потребностей рынка труда, требований работодателей и государственных 
образовательных стандартов. В мотивационно-диагностическом блоке важное 
место занимает определение психолого-педагогических состояний студентов, 
профессиональных склонностей, внутренней мотивации и интереса к графической 
деятельности. В содержательно-деятельностном блоке деятельность организуется 
исходя из компонентов, методических подходов и этапов развития, необходимых 
для развития графической компетентности. Блок педагогического процесса 
охватывает традиционные формы обучения, инновационные методы, 
образовательные средства и дидактические принципы развития графической 
компетентности. В оценочно-результативном блоке совершенствуются критерии 
оценки графической компетентности и показатели уровня развития графической 
компетентности, позволяющие определить теоретические знания, практические 
умения, творческий подход и способность к самостоятельному принятию решений 
у будущих инженеров (рисунок 2). 

Этапы формирования графической компетентности направлены на развитие у 
студентов навыков работы с наглядными и графическими материалами, точной 
визуализации данных, анализа и разработки творческих решений. В этом процессе 
широко используются активные, компетентностные, системные, ситуативные и 
личностно-ориентированные педагогические методики. Выявлены критерии и 
уровни оценки графической компетентности, позволяющие комплексно оценить 
знания, умения и навыки студентов, а также их личностные качества. 

Это поэтапный процесс в процессе подготовки будущих инженеров к 
профессиональной деятельности, который направляет будущих инженеров к 
эффективной работе с современными графическими программами. На начальном 
начальном этапе развития студенты знакомятся с простыми видами графических 
инструментов и приобретают навыки визуализации и интерпретации данных в 
простой форме. На последующих этапах развития развиваются образовательный, 
творческий, инновационный, навыки анализа данных с использованием сложных 
графических инструментов, создания многослойных чертежей и моделей, а также 
их изложения в лаконичной и 
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Рисунок 2. Модель развития графической компетентности будущих 

инженеров на основе 3D-моделирования 
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понятной форме. На заключительном этапе создается возможность 
расширитьграфическую компетентность и применить ее в практической 
деятельности с использованием программы AutoCAD. 

Основными методическими направлениями развития графической 
компетентности являются принципы функциональности, интерактивности, полноты 
и точности, конструктивизма, индивидуализации, практического подхода к 
обучению, критического мышления и анализа. Следование этим принципам 
способствует развитию у обучающихся образного мышления, эффективной 
переработки полученной информации, её критического анализа и формирования 
чётких выводов. 

Деятельный подход имеет большое значение в формировании графической 
компетентности будущих инженеров. Он сочетает теоретические знания с 
практической деятельностью, развивая у студентов навыки анализа, креативности и 
решения реальных задач. Основными направлениями деятельного подхода 
являются обучение через проектные задания, использование интерактивных 
образовательных инструментов и организация командной работы. Этот процесс 
позволяет студентам эффективно использовать графический инструментарий, 
развивать креативность и критическое мышление на основе инновационного 
подхода. 

Под применением автоматизированного проектирования в процессе 
подготовки будущих инженеров к профессиональной деятельности понимается 
автоматическая подготовка конструкторской документации, последующее 
использование этой документации в профессиональной деятельности и контроль 
соответствия готовой продукции установленным требованиям. Конструкторская 
документация представляет собой совокупность конструкторских документов в 
текстовом и графическом виде, которые создаются с помощью специальных 
графических программ. Чертежи и схемы моделируются в графической среде с 
использованием современных информационных технологий. При этом ключевую 
роль играют средства моделирования в форматах 2D и 3D. Для формирования 
творческого подхода к профессиональной деятельности студентов используются 
различные методы и средства. В качестве примера приводятся интерактивные 
технологии, практические занятия, проектные задания и современные 
образовательные программы. 

В развитии графической компетентности будущих инженеров обучение с 
использованием средств педагогического контроля, дидактических средств и 
педагогических игр является важным компонентом, повышающим эффективность 
образовательного процесса. Средства педагогического контроля позволяют 
объективно оценить знания студентов и определить уровень их усвоения, а 
дидактические средства служат для более глубокого объяснения и закрепления 
материала. Игровые средства, в свою очередь, привносят интерактивность в 
процесс обучения, стимулируя творческое мышление, самостоятельность 
мышления и активное участие студентов. Гармоничное использование этих средств 
способствует организации образовательного процесса на инновационной основе, 
развитию компетенций студентов и обеспечению согласованности теории и 
практики. 
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В процессе развития графической компетентности инженеров важно создавать 
новые методические средства, развивающие пространственное мышление и 
творческие подходы. В этой связи важно использовать возможности современных, 
высокоразвитых графических программ. Начертательная геометрия и инженерная 
графика – дисциплины, непосредственно связанные с компьютерными 
технологиями, поэтому их применение в образовательном процессе не только 
способствует повышению уровня инженерных навыков, но и служит повышению 
качества образования по двум направлениям – теоретическому и практическому. 

Исходя из современных требований образования и профессиональных 
потребностей инженеров, использование технологии Ubiquitous Learning в развитии 
графической компетентности будущих инженеров служит для более эффективной 
организации образовательного процесса. Эта технология позволяет студентам 
учиться в любых условиях – в аудитории, дома или на производстве, способствуя их 
самостоятельному процессу обучения. Также, благодаря возможности гибкости и 
персонализации, студентам предоставляется возможность выполнять упражнения в 
удобном для них темпе и глубже усваивать знания. Контекстные и интегративные 
задания, основанные на реальных объектах и практиках 3D-моделирования в 
образовательном процессе, позволяют осуществлять контекстное обучение, 
интегрируя теорию и практику. В результате использования интерактивности и 
мультимедиа студенты ориентируются на творчество, командную работу и развитие 
своих навыков через взаимооценивание. 

В развитии графической компетентности будущих инженеров эффективно 
использовалась технология Ubiquitous Learning, а в качестве методов обучения для 
достижения образовательных целей и формирования у студентов теоретических 
знаний и практических навыков использовались несколько методов. 
Репродуктивный метод обеспечивает закрепление студентами имеющихся знаний и 
навыков путем восстановления и практики, в то время как метод частичного поиска 
направляет их на самостоятельное мышление и творческие исследования. Точно-
индуктивный метод помогает студентам формировать общие понятия на основе 
наблюдения и анализа. Практико-интегрированный метод, объединяя теорию и 
практику, создает основу для развития профессиональной компетентности 
посредством междисциплинарной интеграции. В развитии графической 
компетентности эти методы имеют взаимодополняющее значение за счет 
эффективной организации образовательного процесса, активизации студентов и 
применения теоретических знаний в практической деятельности. 

Практико-интегрированный метод обучения способствует закреплению 
теоретических знаний посредством практических занятий в учебном процессе, 
обеспечивает междисциплинарную интеграцию и способствует самостоятельной 
работе студентов. Актуальность данного метода заключается в том, что он 
позволяет интерактивно организовать образовательный процесс с использованием 
цифровых платформ, способствует развитию у студентов более глубокого 
понимания предмета, творческого мышления и профессиональной компетентности. 
Поэтому практико-интегрированный метод имеет большое значение для 
повышения эффективности образования и подготовки будущих инженеров к 
конкурентной среде. 
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моделирования. 
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Для развития графической компетентности будущих инженеров на основе 
3D моделирования разработана цифровая программная платформа 
3dmodellash.uz, в структуру которой входят следующие компоненты: 
информационный блок; блок выполнения заданий; консультационный модуль, 
каждый блок разделен на отдельные разделы в соответствии с поставленными 
задачами (рисунок 3). 

Процесс формирования пространственного воображения как структурного 
компонента графической компетентности будущих инженеров представлен как 
поэтапный процесс, который характеризуется повышением мотивации будущих 
инженеров к обучению, закреплением теоретических знаний и трансформацией 
практических навыков. С помощью современных программных средств 
моделирования у студентов развиваются пространственное восприятие и 
графическое мышление, что является важным инструментом при решении 
сложных инженерных задач. В образовании инженеров широко используются 
интерактивные, мультимедийные и инновационные педагогические подходы, 
включающие электронные учебники, видеоуроки и интерактивные упражнения. 
Эти инструменты позволяют глубже понять процесс подготовки к 
профессиональной деятельности, организовать самостоятельную работу 
студентов и эффективно оценивать их знания. 

Интеграция технологий 3D-моделирования в образовательный процесс 
развивает не только технический, но и творческий потенциал студентов, 
готовит их к решению сложных проектных задач, а также к адаптации к 
современным проектным и профессиональным процессам. При этом в 
образовательном процессе с учетом индивидуально-психологических 
особенностей студентов корректируется учебная деятельность, оптимально 
распределяется учебная нагрузка и создаются педагогические условия. Это 
способствует поддержанию психофизического состояния студентов и 
повышению эффективности усвоения знаний. В результате разработанная 
методическая система использования средств трехмерного моделирования 
существенно повышает эффективность подготовки к профессиональной 
деятельности по предмету «Начертательная геометрия и инженерная графика», 
развивает пространственное и творческое мышление как структурный 
компонент графической компетентности студентов, готовит их к современной 
инженерной деятельности. Это служит важным фактором повышения качества 
высшего образования и повышения качества подготовки специалистов. Она 
позволяет повысить точность и качество проектных работ в области 
гражданского строительства, реализовывать сложные проекты, формировать у 
студентов необходимые знания и умения по моделированию. Использование 
современных программ моделирования, таких как AutoCAD, создание 3D-
моделей на основе 2D-чертежей и отображение внутренней структуры 
посредством разрезания развивает пространственное мышление, 
конструктивное мышление и творческий потенциал студента. При этом 
платформа 3D-моделирования и интерактивные упражнения открывают 
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возможности для эффективного управления, контроля учебного процесса и 
самостоятельной работы будущих инженеров. 

Третья глава называется «Экспериментальная работа по формированию 
графической компетентности будущих инженеров на основе 3D-
моделирования» и представляет планирование и реализацию 
экспериментальной работы, а также анализ экспериментальной работы по 
количественным и качественным показателям. 

В 2022/2025 учебном году в Бухарском государственном техническом 
университете, Самаркандском государственном архитектурно-строительном 
университете и Каршинском государственном техническом университете 
успешно проведена экспериментальная работа, направленная на развитие 
графической компетентности будущих инженеров. Работа проводилась в три 
этапа: вводный, формирующий и итоговый. В работе приняли участие 462 
студента. 

В ходе эксперимента был проведен системный анализ уровня развития 
графической компетентности студентов в рамках профильных дисциплин, 
проблем учебного процесса и педагогических условий. Была разработана и 
внедрена в практику модель, направленная на формирование графической 
компетентности будущих инженеров. 

В ходе экспериментальных исследований, проведенных между 
экспериментальной и контрольной группами, сравнивался и анализировался 
уровень сформированности графических знаний, практических навыков и 
личностных качеств студентов. Были усовершенствованы специальные 
критерии и методы оценки графической компетентности, а их уровни были 
описаны следующим образом (таблица 1). 

Таблица 1 
Критерии оценки уровня развития графической грамотности 

№ Критерии Рекомендация 

1 Когнитивный 

В процессе формирования графической компетентности определяется 
уровень освоения необходимых теоретических знаний, понимания 
основных понятий и правил, их анализа и применения в практических 
задачах. Критерий оценивается по полноте, системности знаний и 
умению применять их в профессиональной деятельности. 

2 Мотивационный 

Он отражает уровень интереса к процессу развития графической 
компетентности, уровень понимания образовательных и 
профессиональных потребностей, сформированность внутренней 
мотивации к развитию графической компетентности. 

3 
Практически-

активный 

Развитие графической компетентности отражает уровень умения 
выполнять практические задания, использовать возможности 
графических программ, создавать чертежи и проекты, применять 
теоретические знания на практике. Этот критерий определяется уровнем 
развития самостоятельности, творческих способностей и практических 
навыков. 

4 
Рефлексивно-

оценочный 

График отражает уровень самоконтроля – способности анализировать 
свою деятельность, выявлять и устранять ошибки, оценивать результаты 
и контролировать себя в процессе развития компетентности. Этот 
критерий подразделяется на уровни в зависимости от способности 
осознавать свои достижения и недостатки, делать выводы о том, как 
улучшить свою деятельность. 
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Результаты эксперимента показали, что студенты экспериментальной 
группы, обучавшиеся с использованием интерактивных образовательных 
технологий, современных педагогических методов и дидактических 
материалов, достигли достоверно более высокого уровня знаний, умений и 
компетенций по сравнению с контрольной группой. Это подтверждает 
значимость современных педагогических подходов в повышении 
эффективности обучения по предмету «Начертательная геометрия и 
инженерная графика». 

В опытно-экспериментальной работе активно использовались 
педагогические игры, интерактивные упражнения и платформы 3D-
моделирования, что способствовало повышению уровня самостоятельности 
мышления, творческой активности и профессиональной подготовки студентов. 
Учебные материалы подавались последовательно от простого к сложному, что 
обеспечивало целостность и связность содержания предмета. В результате 
отмечено, что разработанные по результатам исследования методические 
рекомендации и модель позволят эффективно формировать графическую 
компетентность будущих инженеров, успешно подготавливая их к современной 
инженерной деятельности и процессам проектирования. 

В ходе эксперимента были внедрены в практику разработанные 
методические рекомендации и учебные программы по развитию графической 
компетентности учащихся. В ходе экспериментальных исследований 
установлено, что широкое использование интерактивных образовательных 
технологий, современных педагогических методов, дидактических материалов 
и платформ 3D-моделирования значительно повысило коэффициент 
эффективности (таблица 2,3). 

 
Таблица 2 

Результаты по предмету «Начертательная геометрия и инженерная 
графика» (2022 /2023 года ) 

 

 
 
 
 

Результаты статистика анализ В начале эксперимента В конце эксперимента 
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Эксперименталь
ная группа 

3.57 3.38 3.46 3.47 4.07 4.15 4.12 3.99 

Контроль 
группа 

3.52 3.45 3.60 3.33 3.54 3.50 3.54 3.58 

Коэффициент эффективности 1.02 0,98 0,96 0,98 1.13 1.11 1.10 1.11 
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Таблица 3 
Результаты по предмету «Начертательная геометрия и инженерная 

графика» (2024/2025 года ) 

 
Проведен сравнительный анализ знаний, умений и навыков учащихся 

экспериментальной и контрольной групп. На основе критериев оценки 
определен уровень освоения материала учащимися, и экспериментальная 
группа показала более высокие результаты, чем контрольная. 

Статистическими методами подтверждено, что коэффициент 
эффективности в 2022/2023 учебном году увеличился в 1,11 раза (11%), а в 
2024/2025 учебном году – в 1,13 раза (13%). Эффективность применения 
интерактивного подхода и инновационных технологий в образовательном 
процессе анализировалась с использованием статистических показателей 
экспериментов, проведенных в течение учебных лет (рисунок 4). 

 
 

Рисунок 4. Сравнительный анализ показателей эффективности за 
2022/2023 и 2024/2025 учебные годы. 

В результате опытно-экспериментальной работы достигнут значительный 
прогресс в углублении теоретических знаний студентов, развитии практических 
навыков и подготовке их к самостоятельной творческой деятельности. 
Эффективными оказались методы преподавания сложных тем интерактивными 
методами с использованием программ 3D-моделирования, создания 
проблемных ситуаций и вовлечения студентов в активное участие. 
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Средний 
показатель 

Опыт группа 3.64 3.38 3.46 3.50 4.07 4.15 4.12 4.11 

Контроль 
группа 

3.50 3.46 3.75 3.46 3.54 3.50 3.54 3.53 

Эффективность коэффициент 1.04 0,98 0,92 1.01 1.13 1.14 1.13 1.13 
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Разработанные для будущих инженеров методические рекомендации и 
педагогические подходы на примере дисциплины «Начертательная геометрия и 
инженерная графика» показывают, что эффективная интеграция программ 3D-
моделирования в образовательный процесс и развитие графической 
компетентности будущих специалистов в процессе подготовки к 
профессиональной деятельности достигли высокой эффективности. Это 
является важным фактором повышения качества высшего образования и 
подготовки специалистов к современному производству и профессиональной 
деятельности. 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании анализа и выводов по результатам проведенного научно-
педагогического исследования сделаны следующие выводы: 

1. В процессе подготовки будущих инженеров, особенно начиная с 
начальных курсов, разработаны усовершенствованные учебно-методические 
материалы, развивающие графическую подготовку, знания и умения, 
графическую грамотность студентов; 

2. Научно обоснованы организация дидактического процесса, 
направленного на развитие графической компетентности будущих инженеров, 
возможности эффективного и рационального использования времени, 
отводимого на обучение, педагогические и психологические условия, учебные, 
воспитательные и развивающие задачи, формы организации обучения, а также 
усовершенствовано учебно-методическое обеспечение; 

3. Выделены этапы формирования компетенций будущих инженеров в 
реализации технических и конструкторско-проектных процессов, ориентация 
на практическую деятельность и творческие методические подходы, а также 
проведен анализ на основе сравнения традиционных и инновационных 
подходов в образовательном процессе; 

4. Методическая система обучения с использованием плановой карты 
учебных занятий, организованных по профильным дисциплинам, повышает 
эффективность образовательного процесса в формировании графической 
компетентности будущих инженеров. Данный инновационный подход является 
важным этапом существующего образовательного процесса, формируя в 
комплексе теоретические знания и практические навыки, определяя 
компетентность деятельности и значительно повышая эффективность этого 
процесса; 

5. В качестве основных результативных факторов образовательного 
процесса были определены формирование практических навыков, 
квалификации и графической компетентности будущих инженеров на основе 
полученных знаний, а также расширение их инновационного мышления, 
укрепление памяти и развитие воображения. Поэтому основным направлением 
использования образовательных технологий стала разработка индивидуальных 
методических программ и учебно-методических комплексов, обеспечивающих 



48 
 

подготовку будущих специалистов к профессиональной деятельности в 
качестве инженеров и развитие их творческого потенциала; 

6. Для корректной оценки уровня сформированности графической 
компетентности будущих инженеров разработаны комплексные критерии, 
основанные на мотивационном, когнитивном, практико-деятельном и 
рефлексивно-оценочном компонентах, а также усовершенствовано учебно-
методическое обеспечение. При этом разработано оценочно-методическое 
обеспечение, основанное на этапности формирования графической 
компетентности и мотивационном, когнитивном, практико-деятельном и 
рефлексивно-оценочном подходах; 

7. В случае предмета «Начертательная геометрия и инженерная графика» 
на основе результатов исследований и наблюдений подтверждено, что развитие 
графической компетентности будущих инженеров на основе 3D-моделирования 
является важным фактором повышения эффективности образования. Данный 
подход признан важным методическим направлением в подготовке будущих 
инженеров как высококвалифицированных специалистов. 

С учётом вышеизложенных выводов были разработаны следующие 
рекомендации: 

-Широкое внедрение электронных образовательных ресурсов и 
программных педагогических средств, позволяющих эффективно использовать 
технологии обучения, направленные на развитие графической компетентности 
будущих инженеров; 

-Развивать графическую компетентность будущих инженеров, постепенно 
приучать их к самостоятельной, нестандартной творческой работе и 
последовательности поиска уникального решения задач возникающих 
проблемных ситуаций; 

-Строго осуществлять использование информационно-коммуникационных 
технологий в образовательном процессе. 
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INTRODUCTION (PhD dissertation abstract) 

The purpose of the study consists in improving the methodology for 
developing future engineers’ graphic competence on the basis of 3D modelling. 

Research objectives: 
development of a didactic model for improving the graphic competence of 

future engineers through three-dimensional modeling; 
improvement of the activity model based on the stability of motivational, 

practical-activity components in the development of the graphic competence of 
future engineers; 

development of a methodology for developing the graphic competence of 
future engineers in the process of three-dimensional modeling based on the use of 
interactive educational methods and programs; 

provision of the content of the criteria and indicators for improving the levels 
of graphic competence of future engineers. 

Research object: the process of developing graphic competence in the process 
of developing the professional activities of future engineers. 

The subject of the research: The content, form, methods and tools of 
developing graphic competence of future engineers based on 3D modeling. 

The scientific novelty of the research includes the following: 
The interaction and interrelation of pedagogical and psychological (creative, 

lateral thinking, visualization, graphic reading of an object), didactic (methods of 
three-dimensional modeling of the task, visual modeling), technical (video (related 
to the graphic task)) criteria for the development of graphic competence of future 
engineers was clarified according to the qualitative parameters of students' graphic 
competence; 

the model for developing future engineers’ graphic competence in terms of its 
motivational and practice-oriented components has been improved by prioritising 
the properties of virtuality (sound, three-dimensional graphics) and illustrativeness 
(animation, design, drawing), as well as such didactic principles as 
constructiveness, individualisation, practice-oriented learning, critical thinking and 
analytical activity; 

the methodology for developing future engineers’ graphic competence has been 
enhanced by integrating interactive teaching methods aimed, through spatial 
thinking, at developing the ability to analyse complex graphic images and to 
demonstrate a creative approach — such as Project-Based Learning, Case Study and 
Gallery Walk — with the 3dmodellash.uz e-learning platform; 

adequate criteria and indicators for assessing future engineers’ graphic 
competence (motivational, cognitive, practice-oriented and reflexive-evaluative) 
have been optimised on the basis of indicators aimed at a comprehensive assessment 
of students’ graphic thinking, spatial representations, constructive thinking, and 
their ability to solve engineering problems on a visual basis. 

Implementation of the research results. Based on the findings of the study 
on developing future engineers’ graphic competence through 3D modeling in 
modern educational conditions: 
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Identifying the pedagogical-psychological (creativity, lateral thinking, 
visualization, graphic interpretation of an object), didactic (methods of three-
dimensional modeling of tasks, visual modeling), and technical (video tutorials 
related to graphic tasks) possibilities for developing the graphic competence of 
future engineers, and, in particular, providing recommendations on the effective use 
of AutoCAD software as a tool for preparing students for innovative engineering 
professional activity, have been integrated into the content of the textbook 
‘Engineering and Computer Graphics’ (Reference No. 02/02-01-23 dated April 15, 
2025, issued by the Center for Research and Implementation of Advanced 
Technologies in Higher Education under the Ministry of Higher Education, Science 
and Innovation of the Republic of Uzbekistan). This textbook serves to enhance 
students’ graphic competence in the educational process. 

The interactive teaching methods aimed at developing spatial thinking skills 
and creative approaches – Project-Based Learning, Case Study, and Gallery Walk – 
integrated with the 3dmodellash.uz e-learning platform, have been incorporated into 
the methodology for developing graphic competence of future engineers. These 
approaches were reflected in the textbook ‘Computer and Engineering Graphics’ 
(digital publication permit No. 459022, issued by the Ministry of Higher Education, 
Science and Innovation of the Republic of Uzbekistan on July 9, 2025, Order No. 
258), along with methodological guidelines developed for its practical 
implementation and successfully integrated into the educational process. As a result, 
the formation and enhancement of graphic competence during the professional 
training of future engineers has been effectively achieved. 

Improved software https://www.3dmodellash.uz aimed at preparing future 
engineers for professional activities through digital technologies has been developed 
and introduced into the educational process (Certificate No. DGU 40955 issued by 
the Ministry of Justice of the Republic of Uzbekistan on July 1, 2024). This 
software has served to prepare future engineers for professional engineering 
activities. 

Approbation of the research results. The results of this research were 
discussed at 4 international and 5 national scientific and practical conferences. 

Publication of the research results. A total of 22 scientific and 
methodological works were published on the topic of the dissertation, including 1 
training manual, 1 textbook, and 1 author's certificate issued by the Republican 
Agency for Intellectual Property. 8 articles were published in scientific publications 
recommended by the Higher Attestation Commission of the Republic of Uzbekistan 
for publication of the main scientific results of doctoral dissertations, 4 of which 
were published in foreign and 4 in republican journals. 

Structure and volume of the dissertation. The dissertation consists of an 
introduction, three chapters, a conclusion and a list of references. The total volume of 
the dissertation is 146 pages. 
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