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KIRISH (falsafa doktori (PhD) dissertatsiyasi annotatsiyasi) 

 

Dissertatsiya mavzusining dolzarbligi va zaruriyati. Dunyoda inson 

faoliyati atrofdagi tabiatga sezilarli ta’sir ko‘rsatib uning yomonlashishiga olib 

kelmoqda. Birlashgan Millatlar Tashkilotining 2030-yilgacha Barqaror rivojlanish 

dasturi1 (Sustainable Development Programme)da aks ettirilgan global 

muammolarga yechim topishda muhandislarning kasbiy va shaxsiy 

kompetentligining o‘rni salmoqlidir. Atrof-muhitni muhofaza qilish 

konsepsiyalarini hisobga olgan holda texnik muammolarni hal qila oladigan va 

Industry 4.02 talablariga javob beradigan muhandis kadrlarni tayyorlashda ekologik 

kompetensiyalarni rivojlantirish dolzarb hisoblanadi. Muhandislik yo‘nalishidagi 

o‘quv jarayonlarida ushbu jihatlarni doimiy ravishda inobatga olish zamonaviy ish 

joylarida ekotizimni yarata oladigan mutaxassislarni tayyorlashga imkon beradi. 

Jahon miqyosida muhandislik ta’limining zamonaviy pedagogik amaliyotida 

mutaxassislar tayyorlashning markaziy jihatiga aylanib borayotgan ekologik 

kompetentlikning jadal integratsiyasi sezilarli darajada global tus olmoqda. Bu 

jarayon kasbiy faoliyatda barqaror rivojlanish va ekologik xavfsizlik tamoyillarini 

joriy etishning ortib borayotgan ehtiyojiga javob beradi. Ishlab chiqarishdagi 

muammolarga munosib yechim topadigan va ekologik oqibatlarning oldini oladigan 

muhandislarni yetishtirishda kasbiy bilimlarni integratsiyalashning yangi 

yondashuvlari va o‘qitish strategiyalarini o‘rganishga alohida e’tibor qaratilmoqda. 

Ekologik kompetentlikka ega bo‘lgan muhandislar kasbiy faoliyatda nafaqat 

innovatsiyalarni yaratish va amalda qo‘llash, balki mavjud tabiiy resurslardan 

oqilona foydalanish va atrof-muhitga salbiy ta’sirni minimallashtirish uchun ham 

mas’uliyatni his qiladi. Bunda texnik-texnologik muammolarga optimal yechim 

topish malakalari va atrof-muhit muhofazasiga javobgarlik munosabatlarini 

shakllantirish uchun o‘quv jarayonida talabalarda ekologik savodxonlik, ekologik 

muammolarni hal qilish, tabiiy resurslarni oqilona boshqarish hamda tanqidiy va 

ijodiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirish muhim ahamiyat kasb etadi.  

Hozirgi kunda respublikamiz oliy ta’lim muassasalarida talabalarning kasbiy 

tayyorgarligini zamon talablari darajasida rivojlantirish uchun zarur bilim, ko‘nikma 

va malakalarni pedagogik va axborot-kommunikatsiya texnologiyalari imkoniyatlari 

bilan uyg‘unlashtirilgan holda kasbiy kompetentlikni rivojlantirish muhim sanaladi. 

Zero, oliy ta’limning sifati zamonaviy pedagogik texnologiyalarni joriy etish va 

ta’lim vositalaridan samarali foydalanish bilan chambarchas bog‘liqdir. Zamonaviy 

oliy ta’limda nafaqat talabalarni sifatli tayyorlash, balki bo‘lajak muhandislarni 

kasbiy faoliyatga tayyorlash jarayonida ekologik kompetentlikni rivojlantirishga 

alohida e’tibor qaratish lozim bo‘ladi. Bu esa bo‘lajak muhandislarning kasbiy va 

shaxsiy kompetensiyalarini rivojlantirish kontekstida umumkasbiy fanlardan 

innovatsion ta’lim texnologiyalarini ishlab chiqish muhimligini taqozo etadi. 

                                                 
1 2030-yilgacha Barqaror rivojlanish dasturi. https://www.un.org/sustainabledevelopment/ru/about/development-

agenda/     
2 Laad, M., and M. Renedo. "Skill Requirement in Industry 4.0." Industry 4.0 in Small and Medium-Sized Enterprises 

(SMEs). CRC Press, 2022. 169-182  

https://www.un.org/sustainabledevelopment/ru/about/development-agenda/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/ru/about/development-agenda/
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O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 6-sentabrdagi “Professional 

ta’lim tizimini yanada takomillashtirishga doir qo‘shimcha chora-tadbirlar 

to‘g‘risida”gi PF-5812-sonli, 2019-yil 8-oktabrdagi “O‘zbekiston Respublikasi oliy 

ta’lim tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasini tasdiqlash to‘g‘risida”gi 

PF-5847-sonli, 2022-yil 28-yanvardagi “2022-2026-yillarga mo‘ljallangan Yangi 

O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi to‘g‘risida”gi PF-60-sonli Farmonlari, 

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2022-yil 21-fevraldagi “2030-

yilgacha bo‘lgan davrda barqaror rivojlanish sohasidagi milliy maqsad va vazifalarni 

amalga oshirishni jadallashtirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi 

83-son Qarori va boshqa me’yoriy-huquqiy hujjatlarda belgilangan vazifalarning 

amalga oshirilishida mazkur dissertatsiya muayyan darajada xizmat qiladi. 

Tadqiqotning respublika fan va texnologiyalari rivojlanishi ustuvor 

yo‘nalishlariga mosligi. Mazkur dissertatsiya respublika fаn vа tеxnоlоgiyalаr 

rivоjlаnishining II.“Axborotlashgan jamiyat va demokratik davlatni ijtimoiy, 

huquqiy, iqtisodiy, madaniy, maʼnaviy-maʼrifiy rivojlantirishda, innovatsion 

gʻoyalar tiᴢimini shakllantirish va ularning amalga oshirish yoʻllari” ustuvоr 

yo‘nаlishlаrigа muvоfiq bаjаrilgan 

Muammoning o‘rganilganlik darajasi. Zamonaviy muhandislik ta’limi o‘z 

oldiga nafaqat texnik bilim, ko‘nikma va malakalarga ega, balki murakkab ekologik 

muammolarni hal qilishga qodir yuqori malakali mutaxassislarni tayyorlash 

vazifasini qo‘yadi. Bo‘lajak muhandislarni kasbiy faoliyatga tayyorlashda ekologik 

kompetentlikni rivojlantirish muammosi inson faoliyatining atrof-muhitga salbiy 

ta’siri ortib borayotgani ortidan tobora dolzarb ahamiyat kasb etib boradi. 

Respublikamiz oliy ta’lim tizimida malakali muhandislarni tayyorlash 

mazmunini takomillashtirish bo‘yicha ilmiy izlanishlar R.X.Djurayev, 

A.R.Xodjabayev, U.Sh.Begimqulov, Z.K.Ismoilova, D.J.Sharipova, O‘.K.Tolipov, 

F.Zakirova, Q.T.Olimov, S.Yu.Ashurova, J.A.Hamidov, O.X.To‘raqulov, 

Z.Y.Xudayberdiyev, B.S.Nuriddinov, D.O.Ximmataliyev, Z.T.Rahimov, 

Z.Sh.To‘xtayeva3 va boshqalar tomonidan olib borilgan. Ta’lim tizimida 

“kompetensiya”, “kompetentlik” tushunchalari hamda ekologik madaniyat va 

kompetensiyalarni rivojlantirish bo‘yicha N.A.Muslimov, O.A.Qo‘ysinov, 

                                                 
3 Djurayev R.X. Taʼlimda interfaol texnologiyalar. – Toshkent, 2010. 87 b.; Inoyatov U.I. Теоретические и 

организационно-методические основы управления контроля качества образования в профессиональном 

коллеже. // Дисс. докт. пед. наук; Begimkulov U.Sh. Pedagogik taʼlim jarayonlarini axborotlashtirishni tashkil etish 

va boshqarish nazariyasi va amaliyoti. // Ped.fan.dok. ... diss. – T., 2007. 305 b.; Xodjaboev А.R. Учебно-

методический комплекс подготовки учителей трудового обучения. // Метод.реком. .– T.: UzNIIPI,1989.  93 s.; 

Tolipov Oʼ.Q. Oliy pedagogik taʼlim tizimida umummehnat va kasbiy koʼnikma va malakalarni rivojlantirishning 

pedagogik texnologiyalari/ // Diss. ... ped. fan. dokt. – T., 2004.  314 b.; Ismailova Z.K. Talabalarning kasbiy 

pedagogik malakalarini shakllantirish: Diss. ... ped. fan. nom. – T., 2000.  186 b.; Olimov Q.T. Maxsus fanlardan 

oʼquv adabiyotlari yangi avlodini yaratishning nazariy-uslubiy asoslari. // Dis. … ped. fan. dokt. – T., 2005.  286 b.;  

Ashurova S.Yu. Профессиональная компетентность как объект // Молодой ушены. – 2012. - № 4. – S. 414-417. 

Hamidov J.А. Boʼlajak kasb taʼlimi oʼqituvchilarini tayyorlashda oʼqitishning zamonaviy didaktik vositalari¬ni 

yaratish va qoʼllash texnologiyasi. // Diss. ... ped.fan.dok. (DSc). – T..  2017.; Toʼraqulov O.X. Oʼquvchilarda 

zamonaviy kompyuter tarmoqlarini oʼrnatish va ishlatish boʼyicha koʼnikma va malakalarni shakllantirishning 

metodik asoslari (kasb-hunar kollejlari misolida). // Diss. avtoref. – T., 2007. 24 b. Himmataliнev D.O. Kasbiy 

faoliyatga tayyorgarlikni diagnostika qilishda pedagogik va texnik bilimlar integratsiyasi. // Ped. fan. dokt. diss. – T., 

2018.; Toʼxtayeva Z.Sh. Oliy taʼlimda umumkasbiy va ixtisoslik fanlari integratsiyasini taʼminlash metodikasi. 

Doktorlik dis-yasi avtoreferati. – T., 2021.  60 b.. 
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X.Sh.Qodirov, N.N.Karimova4, S.A.Azimov, J.S.Tursunov, A.K.Egamov, 

U.R.Karimov va boshqalar ilmiy tadqiqotlar olib borishgan. 

MDH mamlakatlarida bo‘lajak muhandislarda ekologik kompetentlikni 

rivojlantirishning zamonaviy usullari va yondashuvlarini tahlil qilish, muhandislik 

ta’limi samaradorligini o‘rganishga bag‘ishlangan ilmiy tadqiqotlar V.P.Bespalko, 

I.V.Robert, A.I.Shaybakov, N.Stesula, L.Orshanskiy, S.Bordyug, N.Y.Tolochko, 

N.I.Bulgakova,  S.I.Dvoeglazov5 va boshqa olimlar tomonidan olib borilgan. 

Xorijiy mamlakatlarda integrativ va kompetensiyaviy yondashuvlarga 

asoslangan o‘qitish metodlarini tahlil qilish, ta’lim dasturlarini ishlab chiqish orqali  

bo‘lajak muhandislarning ekologik kompetentligini rivojlantirish bo‘yicha 

G.Araujo-Vizuete, A.Robalino-Lopez, R.Murillo-Ojeda, J.Kostecka, A.Podolak, 

M.Garczinska, A.Mazur-Paczka, A.Vintere, J.Ma, H.Jin, G.Deyl6 va boshqa 

tadqiqotchilar tomonidan o‘rganilgan.  

Malakali muhandislarni tayyorlashning samarali usullari va yondashuvlarini 

aniqlash, ta’lim dasturlarini ishlab chiqish va ularning samaradorligini baholashga 

qaratilgan ko‘plab ilmiy tadqiqotlar tahliliga ko‘ra, bo‘lajak muhandislarning 

ekologik kompetentligini rivojlantirish uchun zamonaviy ta’lim texnologiyalari va 

kompetensiyaviy yondashuvlarni integratsiyalash zarurligi ta’kidlanadi. 

Tadqiqotning dissertatsiya bajarilgan oliy ta’lim muassasasining ilmiy-

tadqiqot ishlari rejalari bilan bog‘liqligi. Dissertatsiya ishi Buxoro muhandislik-

texnologiya institutining ilmiy-tadqiqot rejasida Jahon banki tomonidan 

moliyalashtirilgan Akademik innovatsiyalar fondining AIF-2/20-“Texnik 

yo‘nalishdagi oliy ta’lim muassasalarida shaxsga yo‘naltirilgan innovatsion 

                                                 
4 Muslimov N.А. Kasb taʼlimi oʼqituvchisini kasbiy shakllantirishning nazariy metodik asoslari. //Diss. ... ped. fan. 

dokt. – T., 2007.  315 b.; Qo‘ysinov O.A. Kompеtеntli yondashuv asosida bo‘lajak o‘qituvсhilarning kasbiy-

pеdagogik ijodkorligini rivojlantirish tеxnologiyalari. Pеdagogika fanlari doktori (DSс) dissеrtatsiyasi avtorеfеrati. – 

Toshkеnt, 2019. – 70 bеt. Kadirov X.Sh. Boʼlajak kasb taʼlimi oʼqituvchilarida mediakom-petentlikni rivojlantirish 

texnologiyasi. // Ped. fanl. dok. avtoref. (DSc). – T., 2020. 77 b.; 
5 Долгих Андрей Сергеевич, Шайбаков Ильнур Илгизович. Формирование профессиональных компетенций у 

студентов политехнического вуза, обучающихся по направлению «техносферная безопасность» // Личность в 

меняющемся мире: здоровье, адаптация, развитие. 2022. №4 (39). URL: 

https://cyberleninka.ru/article/n/formirovanie-professionalnyh-kompetentsiy-u-studentov-politehnicheskogo-vuza-

obuchayuschihsya-po-napravleniyu-tehnosfernaya (дата обращения: 19.04.2024); С.И., Двоеглазов. (2023). The 

structure of the methodology of using geoinformation technologies as a means of forming the environmental 

competence of future mining engineers. Управление образованием: теория и практика, doi: 10.25726/f1931-2680-

4164-g; Стецула Н., Оршанський Л. Формування екологічної компетентності майбутніх учителів природничих 

спеціальностей засобами STEM-технології //Збірник наукових праць Уманського державного педагогічного 

університету. – 2022. – №. 4. – С. 126-137.; Svitlana, Tolochko., Nataliia, Bordіug., T., Les. (2022). Content, forms 

and methods of building the environmental competence of education recipients on the basis of axiology. ScienceRise. 

Pedagogical education, doi: 10.15587/2519-4984.2022.254668; Nina, Yu., Bugakova. (2022). Formation Of 

Environmental Competence Of Graduates Of A Technical University. The European Proceedings of Social and 

Behavioural Sciences, doi: 10.15405/epsbs.2022.02.62 
6 Araujo-Vizuete G., Robalino-López A., Murillo-Ojeda R. Evaluation of environmental competencies in Higher 

Education Institutions (HEI). Case study: Escuela Politécnica Nacional, Ecuador //Dyna. – 2022. – Т. 89. – №. 224. 

– С. 132-139.; Kostecka, J., Podolak, A., Garczyńska, M., Mazur-Pączka, A., & Pączka, G. (2023). Developing the 

competences of future waste management engineers. Journal of Ecological Engineering, 24(4).; Vintere A. et al. Case 

study on sustainable environmental behavior in engineering education //Engineering for Rural Development. 

Proceedings of the International Scientific Conference (Latvia). – Latvia University of Life Sciences and 

Technologies, 2020. – №. 19.; Ma J., Jin H. Increasing sustainability literacy for environmental design students: A 

transdisciplinary learning practice //Sustainability. – 2022. – Т. 14. – №. 19. – С. 12379.; Dale G. et al. Education in 

ecological engineering—A need whose time has come //Circular Economy and Sustainability. – 2021. – Т. 1. – №. 1. 

– С. 333-373. 
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texnologiyalar asosida malakali muhandislarni tayyorlash sifatini va o‘qituvchilar 

malakasini oshirish” (2019-2022-yy.) mavzusidagi xalqaro loyihasi doirasida 

bajarilgan. 

Tadqiqotning maqsadi oliy ta’lim muassasalarida talabalarning ekologik 

kompetentligini rivojlantirish metodikasini ishlab chiqishdan iborat. 

Tadqiqot vazifalari: 

oliy ta’lim muassasalarida talabalarning ekologik kompetentligini 

rivojlantirishning nazariy yondashuvlari va usullarini tahlil qilish; 

zamonaviy yondashuvlar asosida bo‘lajak muhandislarning ekologik 

kompetentligini rivojlantirish modelini ishlab chiqish;  

talabalarning ekologik kompetentligini rivojlantirish metodikasini integrativ va 

kompetensiyaviy yondashuvlar asosida ishlab chiqish; 

bo‘lajak muhandislarning ekologik kompetentligini rivojlantirish metodikasini 

amalda joriy etish bo‘yicha tajriba-sinov ishlarini tashkil etish va olingan natijalarga 

matematik-statistik ishlov berish. 

Tadqiqotning obyekti sifatida oliy ta’lim muassasalari “Mehnat muhofazasi 

va texnika xavfsizligi” ta’lim yo‘nalishi talabalarini kasbiy faoliyatga tayyorlash 

jarayoni belgilangan.  

Tadqiqotning predmetini oliy ta’lim muassasalarida talabalarning ekologik 

kompetentligini rivojlantirishda zamonaviy o‘qitish shakllari, metodlari va vositalari 

tashkil etadi. 

Tadqiqotning usullari tadqiqotda mavzuga oid falsafiy, sotsiologik, 

psixologik-pedagogik adabiyotlar, nazariya va konsepsiyalar, malaka talablari, 

o‘quv reja va dasturlarni qiyosiy o‘rganish va tahlil qilish, ijtimoiy-pedagogik 

(kuzatish, suhbat, tashxislash, so‘rovnoma, test), tajriba-sinov, monitoring 

natijalarini matematik va statistik qayta ishlash metodlaridan foydalanildi. 

Tadqiqotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat: 

muhandislik ta’limining ilg‘or nazariy yondashuvlari va atrof-muhitni 

muhofaza qilish konsepsiyasi hamda bakalavriat ta’lim yo‘nalishi malaka 

talablarining mazmunidan talabalarning konstruktorlik loyihalash,  mustaqil ishlash 

va tadqiqotchilik ko‘nikmalari bilan shaxsiy fazilatlari (mas’uliyatlilik, 

tashabbuskorlik va tejamkorlik)ni sintez qilish orqali ekologik kompetentligini 

rivojlantirishning pedagogik shart-sharoitlari (tarkibiy komponentlari, rivojlantirish 

bosqichlari va mustaqil ta’lim) aniqlashtirilgan; 

loyihaviy va kompetensiyaviy yondashuvlar asosida zamonaviy ishlab 

chiqarish xususiyatlari va barqaror rivojlanish dasturi talablarini aks ettiruvchi 

“Ekomuhandislik ta’lim texnologiyasi” (Eco-Engineering Education Technology)ni 

oliy ta’lim jarayoniga integratsiyalash orqali bo‘lajak muhandislarlarning ekologik 

kompetentligi(motivatsion-qadriyatli, kognitivlik, faoliyatlilik, hissiy-irodaviy va 

ijodiylik)ni rivojlantirish modeli ishlab chiqilgan; 

ko‘rgazmalilik va fanlararo aloqadorlik tamoyillari asosida talabalarning yangi 

texnologiyalar va sanoat talablariga dinamik moslashuvini jadallashtirishga 

qaratilgan “qarorlar daraxti”, “keys-stadi” va “ekoton” kabi interaktiv metodlarini 
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ishlab chiqish orqali oliy ta’lim muassasalarida talabalarning ekologik 

kompetentligini rivojlantirish metodikasi ishlab chiqilgan; 

yashil texnologiyalar va ekologik rivojlantirish shartlarini inobatga olgan holda 

muhandislar kasbiy tayyogarligi sifat ko‘rsatkichlari (ekologik savodxonlik, 

tushunchalarni anglash, muammolarni aniqlash va hal qilish, tabiiy resurslardan 

oqilona foydalanish, tanqidiy va ijodiy fikrlash)ni va baholash mezonlari 

(ekosavodxonlik, intellektuallik, faoliyatlilik, axborotlilik va kreativlik)ni ishlab 

chiqish orqali bo‘lajak muhandislarning ekologik kompetentlik darajalari(yuqori, 

o‘rta va quyi)ni baholashning o‘quv-uslubiy ta’minoti takomillashtirilgan.  

Tadqiqotning amaliy natijalari quyidagilardan iborat: 

texnika yo‘nalishidagi oliy ta’lim muassasalari 5640200 – Mehnat va texnika 

xavfsizligi yo‘nalishi umumkasbiy va ixtisoslik fanlari bo‘yicha ma’ruza, amaliy va 

laboratoriya mashg‘ulotlari hamda mustaqil ta’lim olish jarayonini samarali tashkil 

etishga mo‘ljallangan “Mehnat huquqi asoslari” (№DGU-11002) va “Hayot 

xavfsizligi” (№DGU-04462) fanlaridan multimediali elektron o‘quv qo‘llanmalar 

ishlab chiqilgan va  o‘quv jarayoniga tatbiq etilgan. 

dissertatsiya ishi doirasida ishlab chiqilgan “Qarorlar daraxti”, “Keys-stadi” va 

“Ekoton” kabi interfaol o‘qitish metodlari va metodik tavsiyalarni o‘zida qamrab 

olgan “Ekomuhandislik ta’lim texnologiyasi” (Eco-Engineering Education 

Technology)ni aks ettiruvchi hammualliflikda nashr qilingan “Maxsus fanlarni 

o‘qitish metodikasi” fanidan elektron darslik (09.09.2022 y., №302-0481) va 

“Ekologiya fanini o‘qitish metodikasi” o‘quv qo‘llanmalari (09.09.2022 y., №302-

0529) nashr qilingan va bo‘lajak muhandislarni kasbiy faoliyatga tayyorlash 

amaliyotida qo‘llanilmoqda. 

Tadqiqot natijalarining ishonchliligi bilish nazariyasi metodologiyasi 

(bilishning dialektik metodi, o‘quv fanlari, jamiyat va tabiat hodisalarini tahlil 

qilishga tizimli yondashuv) hamda axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini 

ta’lim tizimida joriy etish bo‘yicha respublikamiz va xorijiy davlatlar olimlari, 

shuningdek, amaliyotchilarning ishlariga asoslanganligi; tadqiqot vazifalariga mos 

keluvchi, o‘zaro bir-birini to‘ldirib boruvchi tadqiqot metodlarining qo‘llanilganligi; 

tahlil va tadqiqot tavsifining miqdor va sifat jihatidan ta’minlanganligi bilan 

belgilanadi.  

Tadqiqot natijalarining ilmiy va amaliy ahamiyati. Tadqiqot natijalarining 

ilmiy ahamiyati “Ekomuhandislik ta’lim texnologiyasi” kabi yaxlit metodikani 

ishlab chiqish va tizimlashtirish o‘quv jarayoniga fanlararo va amaliy elementlarni 

birlashtiradi. Muhandislik ta’limi sohasidagi nazariy bilimlarni oshirish va ekologik 

kompetentlikni rivojlantirishga zamin yaratadi hamda fanlararo o‘qitish orqali 

ekologik asoslarni tushunish va kompetentlikni rivojlantirishning nazariy asoslarini 

shakllantirish, ekologik kompetentlikni baholash metodikasi orqali kasbiy 

ko‘nikmalarni chuqurlashtiradi. Bu yondashuvlar umumkasbiy va ixtisoslik fanlari 

uchun nazariy g‘oyalar va metodik vositalarni taklif etadi hamda ekologik 

kompetentlikni kengroq tushunish va qo‘llashga yordam beradi. 

Tadqiqot natijalari amaliy ahamiyati ishlab chiqilgan usullarning ta’lim 

dasturlariga integratsiyalashuvi ta’lim sifatini sezilarli darajada oshiradi, 
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muhandislar tayyorlashni zamonaviy mehnat bozori talablari va ekologik 

standartlarga moslashtiradi. Fanlararo va amaliy ko‘nikmalarni tizimli ravishda 

qo‘llash ekologik muammolarni hal qilishda muhim ahamiyatga ega bo‘lgan kasbiy 

bilimlardan real ish sharoitlarida samarali foydalanishga yordam beradi. Turli 

sohalarda barqaror rivojlanish va atrof-muhit muhofazasi sifat ko‘rsatkichlarini 

optimallashtirishga xizmat qiluvchi o‘qitish usullari vositasida innovatsiyalarni 

amaliyotda joriy etish hamda tabiiy resurslardan oqilona foydalanish va real 

ekologik muammolarni hal etishga qodir mutaxassislarni tayyorlashga xizmat qiladi. 

Tadqiqot natijalarining joriy qilinishi. Oliy ta’lim muassasalari 

talabalarining ekologik kompetentligini rivojlantirish metodikasi bo‘yicha 

o‘tkazilgan tadqiqot asosida: 

bo‘lajak muhandislarda fanlararo aloqadorlik va kompetensiyaviy 

yondashuvlar asosida ekologik muammolarni hal qilish va startap, amaliy va 

innovatsion loyihalarni amalga oshirish, nazariy bilimlarni amaliyotda qo‘llash va 

kasbiy faoliyatda intellektuallik va tadqiqotchilik kabi ko‘nikmalarini rivojlantirish 

bo‘yicha ishlab chiqilgan amaliy-uslubiy tavsiyalar “Maxsus fanlarni o‘qitish 

metodikasi” elektron darsligi (09.09.2022, №302-0481) mazmuniga singdirilgan 

(O‘zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligining 2024-yil 

17-apreldagi 89-02-388-sonli guvohnomasi). Natijada, bo‘lajak muhandislarni 

kasbiy faoliyatga tayyorlashning o‘quv-uslubiy ta’minoti yaxshilangan; 

zamonaviy ishlab chiqarish xususiyatlari va ijtimoiy ehtiyojlarni chuqur tahlil 

qilish orqali aniqlashtirilgan ekologik savodxonlik, ekologik asoslarni anglash, 

ekologik muammolarni hal qilish, tabiiy resurslarni boshqarish, tanqidiy fikrlash va 

kreativlik kabi ekologik kompetentlikning funksional tarkibiy qismlarini 

rivojlantirishga oid metodik tavsiyalar “Mehnat huquqi asoslari” (№DGU-11002) 

va “Hayot xavfsizligi” (№DGU-04462) elektron o‘quv qo‘llanmalari mazmuniga 

singdirilgan va o‘quv jarayonida foydalanilgan (O‘zbekiston Respublikasi Oliy 

ta’lim, fan va innovatsiyalar vazirligining 2024-yil 17-apreldagi 89-02-388-sonli 

guvohnomasi). Natijada, oliy ta’limda bo‘lajak muhandislarni o‘qitish 

samaradorligini oshirish va ekologik kompetentligini rivojlantirish imkoniyatlari 

kengaytirilgan; 

yashil texnologiyalar  va barqaror rivojlanish dasturlari talablarini sintez qilish 

asosida kasbiy tayyorgarlik sifat ko‘rsatkichlarini aniqlashtirish orqali ishlab 

chiqilgan baholash mezonlari (ekosavodxonlik, intellektuallik, faoliyatlilik, 

axborotlilik va kreativlik)ni va kompetentlik darajalari (yuqori, o‘rta va quyi)ni oliy 

ta’lim o‘quv jarayoniga integratsiyalashga oid metodik tavsiyalardan AIF-2/20-

“Texnik yo‘nalishdagi oliy ta’lim muassasalarida shaxsga yo‘naltirilgan innovatsion 

texnologiyalar asosida malakali muhandislarni tayyorlash va o‘qituvchilar 

malakasini oshirish sifatini yaxshilash” (2019-2022-yy.) mavzusidagi xalqaro 

loyihasini amalga oshirishda foydalanilgan (Buxoro muhandislik-texnologiya 

institutining 02/02-84-885-sonli guvohnomasi). Natijada, texnika yo‘nalishidagi 

talabalarni kasbiy faoliyatga tayyorlash  mazmunini takomillashtirishga xizmat 

qilgan; 
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tadqiqot ishi doirasida ishlab chiqilgan “Ekomuhandislik ta’lim texnologiyasi” 

(Eco-Engineering Education Technology) asosiy g‘oyalarini aks ettiruvchi 

“Qarorlar daraxti”, “Keys-stadi” va “Ekoton” interaktiv metodlariga oid uslubiy 

tavsiyalardan 5640200-Mehnat muhofazasi va texnika xavfsizligi ta’lim yo‘nalishi 

o‘quv rejasi umumkasbiy fanlar blokiga kiritilgan “Ekologiya” fanini o‘qitish 

jarayoniga tatbiq qilingan  va hammualliflikdagi “Ekologiya fanini o‘qitish 

metodikasi” o‘quv qo‘llanmasi (09.09.2022-y., 302-0529-son) mazmuniga 

singdirilgan (O‘zbekiston Respublikasi Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar 

vazirligining 2024-yil 17-apreldagi 89-02-388-sonli guvohnomasi). Mazkur 

metodik ta’minot bo‘lajak muhandislarning ekologik kompetentligini zamonaviy 

yondashuvlar asosida  rivojlantirishga xizmat qilgan.  

Tadqiqot natijalarining aprobatsiyasi. Tadqiqot natijalari 5 ta xalqaro va 3 

ta respublika ilmiy-amaliy anjumanlarida muhokamadan o‘tkazilgan. 

Tadqiqot natijalarning e’lon qilinganligi. Dissertatsiya mavzusi yuzasidan 

jami 27 ta ilmiy-uslubiy ishlar chop etilgan, shulardan, O‘zbekiston Respublikasi 

Oliy attestatsiya komissiyasining doktorlik dissertatsiyalari asosiy ilmiy natijalarini 

chop etish tavsiya etilgan ilmiy nashrlarda 6 ta maqola, jumladan, 2 tasi xorijiy 

jurnallarda va 4 tasi respublika jurnallarida nashr etilgan. 

Dissertatsiyaning tuzilishi va hajmi. Dissertatsiya kirish, uchta bob, xulosa, 

foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati hamda ilovalardan iborat. Dissertatsiyaning 

hajmi 124 betni tashkil etadi. 

 

DISSERTATSIYANING ASOSIY MAZMUNI 

 

Kirish qismida tadqiqot muammosining dolzarbligi va zaruriyati asoslangan, 

ishning maqsadi, vazifalari, obyekti hamda predmeti tavsiflangan, respublika fan va 

texnologiyalarni rivojlantirishning ustuvor yo‘nalishlariga mosligi ko‘rsatilgan, 

tadqiqot ishining ilmiy yangiligi va amaliy natijalari bayon qilingan, olingan 

natijalarning ilmiy va amaliy ahamiyati ochib berilgan, tadqiqot natijalarining 

amaliyotga joriy etilganligi, nashr qilingan ishlar va ularning tuzilishi bo‘yicha 

ma’lumotlar keltirillgan.  

Tadqiqotning birinchi bobi “Oliy ta’lim muassasalari talabalarining 

ekologik kompetentligini rivojlantirishning ilmiy-nazariy asoslari” deb 

nomlanib, bo‘lajak muhandislarni tayyorlashda ekologik kompetentlikni 

rivojlantirish holati va muammolari tahlili; bo‘lajak muhandislarning kasbiy 

faoliyatida ekologik kompetentlik o‘rni va ahamiyati hamda bo‘lajak 

muhandislarning ekologik kompetentligini rivojlantirishda ilg‘or tajribalar tahlili 

keltirilgan. 

Oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak muhandislarni tayyorlash jarayonida 

ekologik kompetentligini rivojlantirishga doir mavjud holat va muammolar 

aniqlandi. Muhandislik yo‘nalishidagi talabalar ekologik xavf-xatarlarni baholashda 

yetarli bilim va ko‘nikmalarga ega emasligi asosiy muammolardan biri sifatida 

ko‘rsatilmoqda. Shuningdek, “Barqaror rivojlanish dasturi” tamoyillari ta’lim 

mazmunida to‘liq aks etmagan bo‘lib, bu ekologik barqarorlikka asoslangan 
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texnologik yondashuvlarni keng joriy etish imkoniyatlarini cheklaydi. Bundan 

tashqari, oliy ta’lim tizimida ekologik kompetentlikni rivojlantirish  maqsad sifatida 

ko‘rib chiqilmayotgani muhim kamchiliklardan biri hisoblanadi. Ekologik 

muammolarni hal qilishga yo‘naltirilgan kompleks ta’lim dasturlari va fanlararo 

integratsiya yetarlicha yo‘lga qo‘yilmagan. Shu bilan birga, ekologik kompetentlikni 

baholash tizimi va metodikasi to‘liq shakllanmaganligi ekologik ta’lim jarayonida 

talabalarning bilim va ko‘nikmalarini aniq baholash imkoniyatlarini kamaytiriladi. 

Ushbu muammolarni bartaraf etish uchun muhandislik ta’lim tizimiga ekologik 

kompetentlikni rivojlantirishga yo‘naltirilgan yangi metodologik yondashuvlarni 

integratsiyalash bo‘yicha maxsus trening va amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish 

hamda baholash tizimini takomillashtirish muhim ahamiyat kasb etadi. 

O‘tkazilgan ilmiy-metodologik tahlillar shuni ko‘rsatadiki, “Ekologik 

kompetentlik” va “Ekologik kompetensiya” atamalari ko‘pincha bir-birining o‘rnida 

ishlatilsa-da, ularning ma’noviy-mazmuniy jihatlari va ta’lim jarayoni hamda kasbiy 

faoliyatlarda qo‘llanishi o‘rtasida muhim farqlar mavjud. Ekologik kompetensiya 

muayyan ekologik muammolarni hal qilish va barqaror rivojlanish tamoyillariga 

mos keluvchi bilim, ko‘nikma va malakalarni o‘z ichiga oladi. Bu esa shaxsning 

ekologik masalalarni tahlil qilish va ularga ilmiy asoslangan yechimlar topish 

qobiliyatini ifodalaydi. Ekologik kompetentlik esa bundan kengroq tushuncha 

bo‘lib, shaxsning ekologik mas’uliyatini shakllantiruvchi umumiy fazilatlar va 

kasbiy yondashuvlarni o‘z ichiga oladi. U atrof-muhit bilan faol ijtimoiy hamkorlik 

qilish, resurslarni samarali boshqarish, ekologik xavflarni baholash va barqaror 

rivojlanishga hissa qo‘shish qobiliyatlarini o‘zida mujassamlashtiradi. 

Bu jihatlar nafaqat ekologik kompetentlikning kompleksligini, balki bo‘lajak 

muhandislarning kasbiy faoliyatida ekologik yondashuvni rivojlantirishdagi muhim 

rolini ham belgilaydi. Muhandislik ta’limida ekologik kompetentlikning ahamiyati 

bir necha muhim omillar bilan tavsiflanadi. Birinchidan, fanlararo yondashuv 

ekologik kompetentlikning turli ilmiy fanlar va ularning o‘zaro bog‘liqligini chuqur 

tushunishga xizmat qilishiga asoslanadi. Bu esa muhandislik yechimlarining 

innovatsion va barqaror bo‘lishini ta’minlaydi. Ikkinchidan, ekologik savodxonlik 

atrof-muhit muhofazasi tamoyillarini chuqur anglash, tabiatni saqlash va 

resurslardan oqilona foydalanish kabi barqaror rivojlanish uchun zarur bo‘lgan 

asosiy kompetensiyalarni o‘z ichiga oladi. Uchinchidan, ekologik muammolarni hal 

qilish qobiliyati ekologik kompetentlikning atrof-muhit muammolariga ongli 

yondashish va ularni samarali hal qilish istagi bilan uyg‘unlashishi bilan ifodalanadi. 

Bundan tashqari, ekologik kompetentlik tabiiy resurslarni boshqarish tamoyillariga 

asoslanib, muhandislik sohasida tabiiy resurslarni samarali boshqarish va ekologik 

muhofazaga hissa qo‘shadigan mutaxassislarga bo‘lgan ehtiyojni oshiradi. Shu bilan 

birga, tanqidiy fikrlash va ijodkorlik talabalar uchun murakkab ekologik 

muammolarni hal qilish, ekologik muammolarni tahlil qilish va baholash 

qobiliyatlarini rivojlantirish imkonini yaratadi. 

Ekologik kompetentlikni rivojlantirish muhandislik ta’limining ajralmas qismi 

bo‘lib, talabalarni zamonaviy ekologik muammolarga moslashish va ularni hal qilish 

uchun zarur bo‘lgan bilim va ko‘nikmalar bilan ta’minlashga yo‘naltirilgan 
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hisoblanadi. Demak, ekologik kompetentlik – bu talabaning atrof-muhit 

qonuniyatlaridan xabardorligi, ekologik muammolarni bartaraf qilish usullarini 

bilishi hamda tabiiy resurslardan oqilona foydalanish zarurligini tushunishi va 

mas’uliyatli bo‘lishi bilan ifodalanadi. 

Ekologik kompetentlikning mohiyatini tushunishda uning tarkibiy qismlari    

(1-jadvalga qarang) alohida ajratib o‘rganilishi muhim ahamiyat kasb etadi. 

Motivatsion-qadriyatli komponent talabaning ekologik ongini shakllantirishga, 

atrof-muhit, jamiyat va yashil texnologiyalarga bo‘lgan ehtiyoj va munosabatini 

anglashga qaratilgan. Ekologik qadriyatlarni rivojlantirish, tabiat resurslaridan 

oqilona foydalanish ko‘nikmalarini shakllantirish ushbu komponentning asosiy 

yo‘nalishlaridandir. 

1-jadval 

Ekologik kompetentlikning asosiy komponentlari 

 

Motivatsion

-qadriyatli 

Kognitiv Faoliyatli Hissiy- 
irodaviy 

Ijodiy 

Atrof-

muhitga, 

insoniyatga 

va yashil 

texnologiya-

larga bo‘lgan 

zaruriyatni 

anglash 

 

Ekotizim 

muammolari-

ni hal qilish 

uchun turli 

fanlardan 

bilim, 

ko‘nikma va 

malakalar 

integratsiyasi 

Amaliyotda “nol 

chiqindi (ZW)” 

tamoyillarini 

qo‘llash va 

yashil 

texnologiya 

yordamida 

chiqindilarni 

kamaytirish 

Yashil 

texnologiyalar

-ni joriy etish 

va qo‘llab-

quvvatlash. 

Atrof-muhitga 

mas’uliyatli 

munosabatda 

bo ‘lish 

Ekologik 

muammolarni 

hal qilishda 

ijodkorlik va 

nostandart 

yechimlar 

ishlab chiqish 

va amalda 

qo‘llash 

Kognitiv komponent ekotizim muammolarini hal qilishda zarur bo‘lgan 

fanlararo bilim, ko‘nikma va malakalarni egallashni nazarda tutadi. Bunda ekologik 

savodxonlikni oshirish, atrof-muhit muhofazasi bo‘yicha ta’lim jarayonlarini 

chuqurlashtirish orqali shakllanadi. Faoliyatli komponent ekologik kompetentlikni 

amaliy jihatdan rivojlantirishga yo‘naltirilgan bo‘lib, “nol chiqindi (ZW)” 

konsepsiyasini hayotga tatbiq etish hamda yashil texnologiyalar yordamida 

chiqindilarni kamaytirishga asoslanadi. Atrof-muhitni muhofaza qilishga 

yo‘naltirilgan mas’uliyatli harakatlarni qo‘llab-quvvatlash ushbu komponentning 

asosiy jihatlaridan biridir. Hissiy-irodaviy komponent yashil texnologiyalarni 

amaliyotga joriy etish va ularga nisbatan qiziqishni oshirish orqali insonning atrof-

muhitga bo‘lgan mas’uliyatini shakllantirishga xizmat qiladi. Ekologik faoliyatga 

daxldorlik hissini kuchaytirib, insonning ekologik muammolarga befarq 

bo‘lmasligini ta’minlashga yo‘naltirilgan. Ijodiy komponent esa ekologik 

muammolarga nostandart va ijodiy yondashuvni shakllantirishni, yangi innovatsion 

yechimlarni ishlab chiqish va amaliyotga joriy etishni o‘z ichiga oladi. Ekologik 

muammolarni hal qilishda shaxsning kreativ fikrlashi va tashabbuskorligini 

rivojlantirishga qaratilgan. Mazkur komponentlar atrof-muhit muhofazasi, ekologik 

muammolarni hal qilish hamda barqaror rivojlanish tamoyillariga asoslangan yashil 

texnologiyalarni joriy etish bo‘yicha talabaning bilim, ko‘nikma va malakalarini 
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shakllantirishga xizmat qiladi.  

Tadqiqotning ikkinchi bobi “Bo‘lajak muhandislarning ekologik 

kompetentligini rivojlantirish metodikasi” deb nomlanib, zamonaviy 

yondashuvlar asosida talabalarning ekologik kompetentligini rivojlantirish 

texnologiyalari; ekologik kompetentlikni rivojlantirishning metodik modelini ishlab 

chiqish hamda “Mehnatni muhofaza qilish va xavfsizlik xavfsizligi” ta’lim 

yo‘nalishi bo‘yicha talabalarning ekologik kompetentligini rivojlantirish uchun 

o‘quv-uslubiy ta’minoti bayon qilingan. 

Ekologik kompetentlikni ta’lim jarayoniga integratsiyalash an’anaviy va 

innovatsion o‘qitish usullarini o‘z ichiga olgan ko‘p qirrali yondashuvni talab qiladi. 

Bu jarayon muhandislik ta’limida zamonaviy metodlarni joriy etish bilan uzviy 

bog‘liq bo‘lib, talabalarning ekologik masalalarni tushunishi, ularga innovatsion 

yechim topish qobiliyatini rivojlantirishga qaratilgan. Shu nuqtayi nazardan, 

“Ekomuhandislik ta’lim texnologiyasi” (Eco-Engineering Education Technology) 

ekologik kompetentlikni shakllantirishda muhim vosita bo‘lib, zamonaviy 

muhandislik ta’limining ekologik jihatlarga yo‘naltirilgan yondashuvini aks ettiradi. 

Mazkur ta’lim texnologiyasi fanlararo ko‘nikmalarni shakllantirish orqali ekologik 

savodxonlik, atrof-muhitni muhofaza qilish, ekologik muammolarni hal qilish, 

tanqidiy fikrlash va ijodkorlikni o‘z ichiga olgan kompleks metodlarni qo‘llashga 

asoslanadi. Bunda talabalarning moslashuvchanlik va mas’uliyat hissini 

rivojlantirishga xizmat qilib, ekologik va ishlab chiqarish muhitidagi o‘zgarishlarga 

tez moslasha oladigan mutaxassislarni tayyorlashga alohida ahamiyat beriladi. 

Ekomuhandislik ta’lim texnologiyasidan foydalangan holda bo‘lajak 

muhandislarning ekologik kompetentligini rivojlantirish modeli (1-rasmga qarang) 

ishlab chiqildi. Mazkur modelni amaliyotga samarali joriy etish orqali talabalar 

ekologik muammolarni kompleks hal qilish va barqaror muhandislik amaliyotlariga 

moslashish uchun zarur bilim, ko‘nikma va malakalarga ega bo‘ladilar.  

1. Ijtimoiy ehtiyoj. Atrof-muhitni muhofaza qilish va barqaror rivojlantirish 

dasturi maqsadlari talablarini inobatga olgan holda ishlab chiqilgan bakalavriat 

ta’lim yo‘nalishi malaka talablarini nazarda tutadi 

2. Maqsad. Bo‘lajak muhandislarning kasbiy faoliyatida muammolarga amaliy  

yechimlarni topish va amalga oshirishga tayyorlash uchun ekologik kompetentlikni 

rivojlantirish metodikasini ishlab chiqish va amalda joriy etishni ko‘zlaydi. 

3. Pedagogik shart-sharoitlar. Muhandislik ta’limi tizimida ekologik 

kompetentlikni shakllantirish va rivojlantirish samarali pedagogik shart-sharoitlarni 

yaratishni talab etadi. Bunda ekologik ongni shakllantirish, atrof-muhitga 

mas’uliyatli munosabatni rivojlantirish va ekologik muammolarga yechim topish 

ko‘nikmalarini rivojlantirishga yo‘naltirilgan tamoyillarga asoslanadi. 
Birinchi tamoyil loyihaga yo‘nalganlik bo‘lib, u ekologik ong va mas’uliyatni 

shakllantirish bilan birga, muhandislik dizayni va texnologik jarayonlarda ekologik 

standartlarga rioya qilish bo‘yicha zarur ko‘nikmalarni rivojlantirishga xizmat 

qiladi. Ikkinchi tamoyil ekologik muammolarni tahlil qilish va qaror qabul qilish 

ko‘nikmalarini rivojlantirishga asoslangan amaliyotga yo‘nalganlik hisoblanadi.   



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

1-rasm. Oliy ta’lim muassasalarida bo‘lajak muhandislarning ekologik 

kompetentligini rivojlantirish modeli 

Hissiy-irodaviy 

Motivatsion-qadriyatli 

Ijodiylik  

Faoliyatlilik  

1. Ijtimoiy ehtiyoj: Bakalavriat ta’lim yo‘nalishi malaka talablari va barqaror rivojlantirish dasturi maqsadlari va talablari 

2. Maqsad: Bo‘lajak muhandislarning ekologik kompetentligini rivojlantirish metodikasini ishlab chiqish va amalda qo‘llash 

3. Ekologik kompetentlikni rivojlantirishning pedagogik shart-sharoitlari 

“Ekologiya” umumkasbiy fani ishchi o‘quv dasturini takomillashtirish va uslubiy ta’minotini ishlab chiqish 

 

Yondashuvlar: integrativ, 

kompetensiyaviy, shaxsga 

yo‘naltirilgan  

Tamoyillar: loyihaga, amaliyotga va 

tadqiqqotchilikka yo‘nalganlik, 

refleksivlik ta’lim, uzviylik, uzluksizlik 

baholsh 

Mutaxassislik fanlari o‘quv 

dasturlarini takomillashtirish 

4. Ekologik kompetentlikni rivojlantirishning tashkiliy mazmuni 
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Rivojlantirish bosqichlari 

1-bosqich: Ekologik asosiy tushunchalar va tamoyillar o‘zlashtiriladi 

2-bosqich: Ekologik muammolarni aniqlash ko‘nikmalari rivojlantiriladi 

3-bosqich: Ekologik muammolarga amaliy yechimlar ishlab chiqiladi 

4-bosqich: Amaliy yechimlar baholanadi va maqbul qaror qabul qilinadi 

5-bosqich: Yangi yechimlar amalda joriy qilinadi va xulosa shakllantiriladi  

5. Ekologik kompetentlikni rivojlantirish jarayoni 

Shakllar: 
Individual, guruhli  

jamoaviy 

Metodlar: 
“Qarorlar daraxti”, “Keys-

stadi” va “Ekoton” 

6. Ekologik kompetentlikning rivojlanganlik darajasini baholash 

Vositalar: 
Elektron darslik, keyslar banki, 

nostandart testlar va topshiriqlar 

Baholash mezonlari Darajalari 

7. Ta’lim natijasi: Ekologik muammolarning oldini oladigan, amaliy yechim topadigan va 

amaliyotda qo‘llashga tayyor bo‘lgan ekologik kompetent muhandis 
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Sifat ko‘rsatkichlari 

Ekologik kompetentlik tuzilmasi 

Kognitivlik 
Ekomuhandis-

lik ta’lim 

texnologiyasi  
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Engineering 

Education 

Technology) 
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Uchinchi tamoyil tadqiqotchilikka yo‘nalganlik bo‘lib, u talabalarni ilmiy-

tadqiqot faoliyatlariga jalb etish orqali ekologik muammolarga innovatsion 

yondashuvlar asosida yechim topish ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat qiladi. 

To‘rtinchi tamoyil refleksivlik va uzluksiz baholash bo‘lib, bu talabalarni o‘z bilim 

va ko‘nikmalarini doimiy ravishda tanqidiy baholashga undaydi. Uzluksiz baholash 

esa, ekologik kompetentlikning shakllanish jarayonini doimiy monitoring qilish, 

talabalarning o‘zgaruvchan ekologik muammolarga moslashuvchanligini va ularga 

nisbatan amaliy yondashuvlarini baholash imkonini beradi. Takomillashtirilgan 

o‘quv-uslubiy ta’minot ekologik kompetentlikni rivojlantirishga yo‘naltirilgan 

bo‘lib, talabalarni ekologik masalalarni tizimli tahlil qilish, ekologik xavfsizlik 

tamoyillariga mos qarorlar qabul qilish ko‘nikmalarini shakllantirishga xizmat 

qiladi.  

4. Ekologik kompetentlikni rivojlantirishning tashkiliy mazmuni. Ekologik 

kompetentlikni rivojlantirish va uni ta’lim jarayoniga integratsiya qilish tashkiliy 

jihatdan puxta rejalashtirilgan tizimli yondashuvni talab etadi. Ekologik 

kompetentlik tarkibiy komponentlarini (motivatsion-qadriyatli, kognitiv, faoliyatli, 

hissiy-irodaviy va ijodiy) “Ekomuhandislik ta’lim texnologiyasi” asosida 

rivojlantirish bosqichma-bosqich amalga oshiriladi. Dastlabki bosqichda talabalar 

ekologik tushunchalar, tabiat qonuniyatlari va barqaror rivojlanish tamoyillari bilan 

tanishib, ushbu sohadagi asosiy nazariy bilimlarni o‘zlashtiradilar. Ikkinchi 

bosqichda ular amaliy faoliyat va fanlararo loyihalarda ishtirok etib, o‘rgangan 

bilimlarini laboratoriya mashg‘ulotlari, ekologik tadqiqotlar va dala sharoitidagi 

kuzatuvlar orqali mustahkamlash imkoniyatiga ega bo‘ladilar. Uchinchi bosqich 

ilmiy izlanishlarga asoslangan bo‘lib, talabalar ekologik muammolarga innovatsion 

yondashuv asosida amaliy yechimlar ishlab chiqadilar, mustaqil ekologik tadqiqotlar 

olib boradilar va ularning natijalarini ilmiy-amaliy loyihalarda sinovdan 

o‘tkazadilar. To‘rtinchi bosqichda o‘zlashtirilgan bilim va ko‘nikmalarni baholash 

jarayoni bo‘lib, unda talabalar nazariy va amaliy bilimlari asosida ekologik 

savodxonlik darajasi hamda ekologik muammolarni tahlil qilish va ularga yechim 

topish qobiliyatlari bo‘yicha baholanadilar. Yakuniy beshinchi bosqichda olingan 

bilim va ko‘nikmalarni real sharoitlarda qo‘llashni nazarda tutadi. Bunda ekologik 

kompetentlikni amaliyotga tatbiq etish orqali talabalarning ekologik mas’uliyatini 

mustahkamlash, ularning ekologik muammolarga befarq bo‘lmagan mutaxassis 

sifatida jamiyatga o‘z hissasini qo‘shishini ta’minlashga xizmat qiladi. 

5. Ekologik kompetentlikni rivojlantirish jarayonida ekologik kompetentlikni 

shakllantirish va rivojlantirish turli xil o‘qitish shakllari orqali amalga oshiriladi. 
Individual ta’lim: talabaning mustaqil ishiga urg‘u berish; guruhlarda o‘rganish: 

loyiha va vazifalar ustida birgalikda ishlash; jamoaviy o‘rganish: jamoatchilik 

tashabbuslari va mashg‘ulotlar bilan integratsiya qilish. 

Tadqiqot ishi doirasida 61020200 – “Mehnatni muhofaza qilish va texnika 

xavfsizligi” ta’lim yo‘nalishi misolida “Ekologiya” fanini o‘qitishda ekologik 

muammolarni hal qilishga yo‘naltirilgan ta’lim metodlarini o‘z ichiga olgan bo‘lib, 

talabalarning kasbiy faoliyatida barqarorlik tamoyillariga asoslangan qarorlar qabul 

qilish qobiliyatini rivojlantirishga katta hissa qo‘shadi. 
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O‘qitish jarayonida ekologik kompetentlikni rivojlantirishga xizmat qiluvchi 

samarali metodlardan biri keys stadi metodi bo‘lib, talabalar tomonidan muammoli 

o‘qitish texnologiyalaridan biri sifatida tasniflanadi va real yoki yaqin hayotiy 

holatlar asosida tahlil va baholash jarayonlarini o‘z ichiga oladi. Mazkur metod 

nazariy bilimlarni amaliy faoliyatga tatbiq etish, muammolarni mantiqiy va tizimli 

tahlil qilish, hamda muqobil yechimlarni ishlab chiqish imkonini beradi. Ekologik 

kompetensiyalarni rivojlantirish nuqtai nazaridan keys stadi metodi talabalarni 

ekologik xavf-xatarlarni baholash, ekologik siyosat va huquqiy me’yorlarni tahlil 

qilish, resurslarni samarali boshqarish bo‘yicha qarorlar qabul qilishga yo‘naltiradi. 

Bunda talabalarning mustaqil fikrlash, analitik va tanqidiy fikrlash qobiliyatlarini 

rivojlantirishga yordam beradi.  

“Qarorlar daraxti” metodi – muammolarni tizimli tahlil qilish va variantlarni 

baholash orqali eng maqbul strategiyani tanlashga yo‘naltirilgan metodik yondashuv 

hisoblanadi. Mazkur metodning didaktik ahamiyati talabalar tomonidan muayyan 

ekologik muammoni hal qilish uchun turli alternativ variantlarni ishlab chiqish va 

ularning samaradorligini baholashdan iborat. “Qarorlar daraxti” metodi orqali 

talabalar qaror qabul qilishda analitik yondashuvni shakllantiradi, qarorlarning uzoq 

muddatli natijalarini prognozlash va ekologik xavfsizlik nuqtai nazaridan maqbul 

bo‘lgan variantni tanlash bo‘yicha ko‘nikmalarga ega bo‘ladilar. Ekologik 

strategiyalarni ishlab chiqishda ilmiy asoslangan yondashuvni rivojlantirish, 

ekologik menejment va barqaror rivojlanish tamoyillarini amaliyotga joriy etish 

uchun samarali vosita bo‘lib xizmat qiladi.  

Tadqiqot ishi doirasida ishlab chiqilgan pedagogik innovatsion texnologiyalar 

qatoriga kiruvchi “Ekoton” metodi shaxsiy va kasbiy kompetensiyalarni 

rivojlantirishga xizmat qiladi. Mazkur metod yordamida talabalar o‘z-o‘zini 

anglash, mustaqil fikrlash, shaxsiy fazilatlarni takomillashtirish hamda ekologik 

muammolarga individual yondashuv shakllantirish ko‘nikmalarini rivojlantiradilar. 

"Ekoton" metodining o‘ziga xos jihatlaridan biri, mustaqil ta’limda talabalarni 

ekologik muhitga oid qarorlar qabul qilish jarayoniga jalb qiladi, ekologik 

xabardorlik darajasini oshiradi hamda ekologik muammolarni tizimli o‘rganish va 

ularning ijtimoiy-ta’limiy aspektlarini tahlil qilish imkonini beradi. Bunda ekologik 

tafakkurni rivojlantirish, ijtimoiy mas’uliyatni shakllantirish va ekologik 

pedagogikada integrativ yondashuvni qo‘llash ta’minlanadi.  

 “Keys-stadi”, “Qarorlar daraxti” va “Ekoton” metodlarining 61020200- 

“Mehnat muhofazasi va texnika xavfsizligi” ta’lim yo‘nalishi mutaxassislik 

fanlarining o‘qitish jarayoniga integratsiyalashuvi nafaqat talabalarning ekologik 

kompetentligini oshiradi, balki ularni kasbiy faoliyatni samarali olib borishga 

tayyorlaydi hamda dolzarb ekologik va sanoat muammolarini, barqaror 

rivojlanishning zamonaviy talablarini inobatga olgan holda hal qilish uchun zaruriy 

bo‘lgan chuqur bilim va amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishga xizmat qiladi. 

Bundan tashqari, ekologik kompetentlikni rivojlantirish va ta’lim jarayonini 

samarali tashkil etish uchun turli o‘quv vositalaridan foydalanish muhim ahamiyat 

kasb etadi. Zamonaviy o‘quv jarayonida elektron darsliklar va o‘quv qo‘llanmalari 

asosiy o‘quv manbalaridan biri sifatida xizmat qiladi. Ular ekologik ta’lim 
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mazmunini interfaol shaklda yetkazib berish, vizual va multimedia materiallar orqali 

tushunchalarni yanada aniqroq ifodalash imkonini yaratadi. Shuningdek, ekologik 

kompetentlikni baholash jarayonida nostandart testlar va topshiriqlar qo‘llaniladi, 

ular innovatsion baholash metodikalariga asoslanib, talabalarni ekologik 

muammolarni tahlil qilish va yechim topishga yo‘naltiradi. Nostandart test va 

topshiriqlar shaxsiy fikrlashni rivojlantirish, ekologik savodxonlik darajasini aniq 

baholash hamda amaliy bilimlarni tekshirishga xizmat qiladi. Ta’lim jarayonida 

muhim vositalardan yana biri keyslar banki bo‘lib, u ekologik muammolarga oid 

turli muammoli vaziyatlar to‘plamini o‘z ichiga oladi. Bunda talabalar real ekologik 

muammolarni hal qilishga qaratilgan amaliy yechimlarni ishlab chiqadilar. Mazkur 

o‘quv vositalari ekologik kompetentlikni shakllantirish va talabalarni ekologik 

masalalarga innovatsion yondashishga tayyorlashda muhim o‘rin tutadi. 

6. Ekologik kompetentlik darajasini baholash. Talabalar ekologik 

kompetentligini baholash jarayonida tadqiqqot doirasida takomillashtirilgan 

ekosavodxonlik, faoliyatlilik, intellektuallik, axborotlilik va kreativlik kabi baholash 

mezonlari va yuqori, o‘rta va quyi darajalar katta ahamiyat kasb etdi.  

7. Ta’lim natijasi. Ekologik kompetentlikni rivojlantirish natijasida ekologik 

muammolarga amaliy yechim topa oladigan va kasbiy faoliyatda samarali qo‘llashga 

tayyor bo‘lgan ekologik kompetent muhandislarni tayyorlash ko‘zda tutiladi. Mazkur 

model ekologik kompetentlikni rivojlantirishga tizimli va chuqur yondashish asosida, 

talabalarni real loyihaviy faoliyatga jalb etish orqali shakllanadi. Shuningdek, ta’lim 

jarayonining turli bosqichlarida o‘zlashtirish ko‘rsatkichlarini doimiy baholashni 

nazarda tutuvchi kompleks yondashuvni ifodalaydi. 

Bo‘lajak muhandislarda ekologik kompetentlikni rivojlantirish ko‘p qirrali 

jarayon bo‘lib, talabalarni kasbiy faoliyatlarida zarur bo‘lgan bilim, ko‘nikma va 

malakalar bilan qurollantirishga qaratilgan turli metodik modellar va innovatsion 

yondashuvlarni o‘zida mujassamlashtiradi. Tadqiqot doirasida ishlab chiqilgan metodik 

tavsiyalar asosida “Ekologiya” fanining o‘quv-uslubiy ta’minoti takomillashtitildi. Bu 

jarayonda ekologik bilimlarni to‘liq o‘zlashtirish maqsadida “Atrof-muhit xavfsizligi 

va mehnatni muhofaza qilish”, “Sanoat ekologiyasi” va “Hayot faoliyati xavfsizligi” 

kabi turdosh fanlardan o‘zlashtirilgan bilim, ko‘nikma va malakalarni tizimlashtirsh 

talabalarda ekologik kompetentlikning nazariy va amaliy jihatlarini o‘zaro 

uyg‘unlashtirishga xizmat qiladi. 

Ekologik kompetentlikni ta’lim jarayoniga integratsiyalash orqali talabalar 

tomonidan barqaror yechimlarni ishlab chiqish va tabiiy resurslarni samarali boshqarish 

bo‘yicha bilim va ko‘nikmalar o‘zlashtirilganligini aniqlash mumkin. Kasbiy va 

shaxsiy sifatlarning uyg‘unligi ekologik kompetentlikning rivojlanganligini belgilaydi. 

Dissertatsiyaning “Bo‘lajak muhandislarning ekologik kompetentligini 

rivojlantirish bo‘yicha tajriba-sinov ishlari natijalari tahlili” deb nomlangan 

uchinchi bobida bo‘lajak muhandislarning ekologik kompetentligini rivojlantirish 

bo‘yicha tajriba-sinov ishlarni tashkil etish va o‘tkazish metodikasi va tajriba-sinov 

ishlari natijalari tahlili keltirilgan.  

Oliy ta’lim muassasalarida talabalarda ekologik kompetentligini baholashda 

tadqiqot ishi doirasida ishlab chiqilgan baholash mezonlari va darajalarga ajratildi. 
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Ekologik kompetentlikning rivojlanganligini belgilovchi sifat ko‘rsatkichlari, baholash 

mezonlari va darajalari mazmunlari o‘zaro aloqadorlikda bog‘liqligi quyidagi 2-

jadvalda keltirilgan. 

2-jadval 

Bo‘lajak muhandislarning ekologik kompetentlik sifat ko‘rsatkichlari, 

darajalari va baholash mezonlarining aloqadorligi 

Sifat 

ko‘rsatkichlari 
Tavsifi 

Baholash 

mezonlari 

Rivojlanganlik 

darajalari 

Ekologik 

savodxonlik 

Ekotizim 

muammolarini hal 

qilish uchun zarur 

bilim va 

ko‘nikmalar 

integratsiyasi 

Ekosavodxonlik 

mezoni:  

Ekoligik 

muammolar va 

me’yoriy 

hujjatlardan 

xabardorlik 

Yuqori: Guruhda 

yetakchilik ko‘rsatadi 

O‘rta: Amalda qo‘llay 

oladi 

Quyi: Faqat bilimga 

ega bo‘ladi 

Ekologik 

tushunchalarni 

anglash 

Yashil 

texnologiyalarni 

qo‘llab-quvvatlash 

va 

atrof-muhitga 

mas’uliyatli 

munosabat 

Faoliyatlilik 

mezoni:  

Ekologik bilim va 

ko‘nikmalarni 

amalga oshirish  

Yuqori: Ekologik 

faollik ko‘rsatadi. 

O‘rta: Faol ishtirok 

etadi 

Quyi: Passiv ishtirok 

etadi.  

Ekologik 

muammolarni 

hal qilish 

Barqaror 

rivojlanish, yashil 

texnologiyalarni 

joriy etish sohasida 

innovatsiyalardan 

xabardorlik 

Intellektuallik 

mezoni:  

Ekologik 

muammolarni  tahlil 

qilish va kasbiy 

faoliyatda ekologik 

rolni anglash. 

Yuqori: Amaliy 

yechimlarni topadi 

O‘rta: Amaliy 

ko‘nikmalarni real 

vaziyatda qo‘llaydi 

Quyi: Tajribaga ega 

bo‘ladi 

Tabiiy 

resurslardan 

oqilona 

foydalanish 

Kaybiy faoliyatda 

“nol chiqindi 

(ZW)” 

tamoyillarini 

qo‘llash va yashil 

texnologiyalar 

yordamida 

chiqindilarni 

kamaytirish 

usullarini bilish 

Axborotlilik 

mezoni:  

atrof-muhit 

muhofazasi 

bo‘yicha yangi 

ma’lumotlarni 

to‘plash va tahlil 

qilish. 

Yuqori: Relevant 

ma’lumotlarni izlab 

topa oladi 
O‘rta: Zarur 

ma’lumotlarni  izlab 

topa oladi  

Quyi: Boshlang‘ich 

ma’lumotlarni topa 

oladi 

Tanqidiy va 

ijodiy fikrlash 

Ekologik 

muammolarni hal 

qilishda ijodkorlik 

va nostandart 

yechimlar ishlab 

chiqish 

Kreativlik mezoni: 

yechimlarning 

innovatsionligi va 

real vaziyatlarda 

o‘ziga xos bo‘lishi 

Yuqori: Nostandart 

yechimlar ishlab 

chiqadi 

O‘rta: Yangi 

g‘oyalarni qo‘llaydi 

Quyi: Tahlil va tatbiq 

qiladi 
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Tajriba guruhi

(TSdan oldin)

Tajriba guruhi

(TSdan keyin)

Nazorat guruhi

(TSdan oldin)

Nazorat guruhi

(TSdan keyin)

Tajriba-sinov ishlari 2021-2024-yillari mobaynida uch bosqichda (rejalashtirish va 

tayyorgarlik (2021-2022-yy.), amaliyotga joriy qilish (2022-2023-yy.) va monitoring 

qilish va baholash (2023-2024-yy.)) Buxoro muhandislik-texnologiya instituti, Jizzax 

politexnika instituti va Qarshi muhandislik-iqtisodiyot institutlari 61020200- “Mehnat 

muhofazasi va texnika xavfsizligi”  bakalavriat ta’lim yo‘nalishlari o‘quv jarayonida 

o‘tkazildi. Jami 261 nafar respondent (tajriba guruhlarida – 126 nafar, nazorat 

guruhlarida – 135 nafar) ishtirok etishdi.   

Ekologik kompetentlikni rivojlantirish metodikasini joriy etish samaradorligini va 

uning bo‘lajak muhandislarning kasbiy tayyorgarligiga ta’sirini baholash imkonini 

berdi. Tajriba sinov yakuni bo‘yicha barcha oliy ta’lim muassasalaridagi tajriba va 

nazorat guruhlaridadi talabalar ekologik kompetentligining rivojlanish darajalari 

baholandi va diagramma shaklida umulashtirildi (2-rasmga qarang). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-rasm. Barcha OTMlarda talabalar ekologik kompetentligining 

rivojlanganlik darajalari diagrammasi 

Texnika oliy taʼlim muassasalari 61020200 - “Mehnat muhofazasi va texnika 

xavfsizligi” taʼlim yoʻnalishi talabalarini kasbiy faoliyatga tayyorlashda 

“Ekologiya” fanidan auditoriya va auditoriyadan tashqari mashgʻulotlarida 

innovatsion taʼlim metodlaridan foydalanib talabalarda ekologik kompetentlikni 

rivojlantirish boʻyicha erishilgan samaradorlik koʻrsatkichlarining miqdoriy 

mezonlari tanlandi hamda Styudent mezoni yordamida tahlil qilindi.  

O‘tkazilgan tajriba-sinov ishlari natijalari shuni ko‘rsatdiki,  “Ekologiya” fani 

o‘qitilgan tajriba guruhlarida nazorat guruhlariga nisbatan o‘zlashtirish 

ko‘rsatkichlari hamda ekologik kompetentlik darajalari oshishi kuzatildi. Barcha 

tajriba-sinov maydonlaridagi ta’lim muassasalarida tajriba-sinov ishlari yakunida 

tajriba guruhidagi talabalarning ekologik kompetentligi rivojlanganlik darajalari 

nazorat guruhlarga nisbatan 1,12 (12 %) yuqori ko‘rsatkichga ega ekanligi olib 

borilgan tadqiqot ishining samarador ekanligini ko‘rsatadi. 

 

           Yuqori    O‘rta Quyi  Darajalar  
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XULOSALAR 

 

Oliy ta’lim muassasalarida talabalarning ekologik kompetentligini 

rivojlantirish bo‘yicha olib borilgan ilmiy-tadqiqot ishlaridan olingan nazariy va 

amaliy natijalar quyidagi xulosalarni chiqarishga imkon berdi:  

1. Olib borilgan tahlillar natijasida bo‘lajak muhandislar uchun ekologik 

kompetentlikni rivojlantirish zamonaviy ekologik muammolar kontekstida muhim 

ahamiyat kasb etishi aniqlandi. Ekologik kompetentlik nafaqat muhandislik kasbiy 

tayyorgarligining ajralmas tarkibiy qismi sifatida qaraladi, balki uning samaradorligi 

integrativ pedagogik yondashuvlarni qo‘llash bilan bevosita bog‘liqdir. Bugungi 

kunda muhandislik ta’limi talablari ekologik xavfsizlik, barqaror rivojlanish 

tamoyillari va texnologik innovatsiyalarni uyg‘unlashtirish orqali ekologik 

kompetentlikni rivojlantirishni taqozo qiladi. 

2. Ekologik kompetentlikning quyidagi asosiy sifat ko‘rsatkichlari aniqlandi: 

Ekologik savodxonlik: muhandislik amaliyotida barqarorlik va ekologik 

mas’uliyatni ta’kidlab, turli fanlardan nazariy bilim va amaliy ko‘nikmalarni 

birlashtiradi.  Ekologik tushunchalarni anglash: Atrof-muhit tamoyillari va 

resurslardan barqaror foydalanish zarurligini tushunishni bildiradi.  Ekologik 

muammolarni hal qilish: Ekologik muammolarni samarali hal qilishga tayyorgarlik 

ko‘rish va ekologik yo‘naltirilgan ta’lim va kasbiy muhitni yaratishni aks ettiradi.  

Tabiiy resurslardan oqilona foydalanish: tabiiy resurslarni samarali boshqarish va 

atrof-muhitni muhofaza qilishni qamrab oladi.  Tanqidiy va ijodiy fikrlash: tanqidiy 

fikrlash va ekologik muammolarni hal qilishda innovatsion yondashuvlarni 

qo‘llashni nazarda tutadi. 

3. Loyihaga, amaliy faoliyatga va tadqiqotchilikka yo‘naltilgan tamoyillar va 

boshqa innovatsion pedagogik yondashuvlar talabalarning ekologik kompetentligini 

rivojlantirishda muhim ahamiyat kasb etadi. Mazkur ta’lim texnologiyalari ekologik 

muammolarni hal qilishda tizimli va ilmiy asoslangan qarorlarni qabul qilishga 

yo‘naltirib, talabalarni ekologik xavflarni tahlil qilish, barqaror texnologiyalarni 

ishlab chiqish va atrof-muhitni muhofaza qilishga oid bilim, ko‘nikma va 

malakalarini kasbiy faoliyatda qo‘llashga tayyorlaydi. 

4. Ta’lim tizimining fanlararo aloqadorligi va moslashuvchanligi bo‘lajak 

muhandislarning turli ehtiyojlari va kasbiy tayyorgarlik darajalarini samarali 

hisobga olish imkonini beradi. Ekologik kompetentlikni rivojlantirish jarayonida 

fanlararo uzviylik muhim ahamiyat kasb etadi, chunki ekologik muammolarni hal 

qilish ko‘plab ilmiy va texnologik yo‘nalishlarning o‘zaro bog‘liqligini talab qiladi. 

Muhandislik, ekologiya, iqtisodiyot va texnik fanlarining integratsiyalashuvi 

talabalarga ekologik xavflarni kompleks tushunish, ularni boshqarish va barqaror 

texnologiyalarni ishlab chiqish ko‘nikmalarini rivojlantirishga yordam beradi. 

5. Ekomuhandislik ta’lim texnologiyasi (Eco-Engineering Education 

Technology) doirasida ishlab chiqilgan “Qarorlar daraxti”, “Keys-stadi” va 

“Ekoton” kabi interfaol metodlarning joriy etilishi texnik oliy ta’lim muassasalarida 

zamonaviy ta’lim muhitini yaratish, ekologik tafakkurni rivojlantirish va 

muhandislik ta’limining sifati va samaradorligini oshirishga imkon beradi. Mazkur 
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metodlar ekologik muammolarni chuqur tahlil qilish va ekologik xavfsizlik 

tamoyillariga asoslangan qarorlarni qabul qilishga oid kompetensiyalarini 

rivojlantirishga xizmat qiladi. 

6. Ekologik kompetentlik elementlarini ta’lim jarayoniga joriy qilish 

talabalarga ekologik muammolarni tizimli tahlil qilish, serqirra yechimlarni ishlab 

chiqish va tabiiy resurslarni samarali boshqarish uchun zarur bo‘lgan bilim va 

ko‘nikmalarni rivojlantirsh imkonini beradi. Bunda ekologik kompetentlikning 

nazariy va amaliy jihatlarini uyg‘unlashtirib, muhandislik sohasida ekologik 

barqarorlik tamoyillarini amaliyotga tatbiq etish imkoniyatlarini kengaytiradi. 

Ta’lim jarayoniga ekologik kompetentlikni tatbiq etish talabalarning kasbiy 

tayyorgarligini oshirish bilan birga, ularning mavjud muammolarga innovatsion 

yondashuv asosida qarash qobiliyatini rivojlantiradi. 

7. Bo‘lajak muhandislarning ekologik kompetentligini baholash mezonlari 

ekosavodxonlik, faoliyatlilik, intellektuallik, axborotlilik va kreativlikdan tashkil 

topgan bo‘lib, talabalarning ekologik kompetentligini rivojlantirishga imkon 

yaratadi. Mazkur baholash mezonlari muhandislik ta’limi doirasida ekologik 

kompetentlikni kompleks baholash va rivojlantirish uchun asosiy omil hisoblanadi. 

Ekomuhandislik ta’lim texnologiyasidan foydalangan holda o‘qitish orqali oliy 

ta’lim sifati-samaradorligi oshishiga olib kelishi tajriba-sinov orqali isbotlandi. 

Talabalarning ekologik kompetentligini rivojlantirish  bo‘yicha o‘tkazilgan 

tadqiqotlar asosida quyidagi metodik tavsiyalar ishlab chiqildi: 

1.  Barqaror rivojlanish dasturi maqsadlariga mos holda ta’lim jarayoniga turli 

fanlararo aloqadorlikni joriy etish hamda loyihaga asoslangan ta’lim elementlaridan 

foydalanish kerak. Natijada talabalarni “nol chiqindi” tamoyillari, resurslarni 

samarali boshqarish va barqaror texnologiyalarni ishlab chiqish kompetensiyalariga 

ega bo‘lishiga ko‘maklashadi. Ekologiya oid fanlarni muhandislik ta’limi bilan 

uzviy bog‘lash orqali talabalar atmosfera, suv va tuproq muhofazasi, chiqindilarni 

qayta ishlash hamda ekologik xavflarni kamaytirish bo‘yicha ilmiy asoslangan 

qarorlarni ishlab chiqishga o‘rgatiladi. 

2. Nazariy bilimlarni amaliyotga tatbiq etish va ekologik muammolarni hal 

qilishga yo‘naltirilgan ta’lim strategiyalarini ishlab chiqish uchun o‘quv jarayonida 

muammoli ta’lim metodidan foydalanish zarur. Bu talabalarni real ekologik 

vaziyatlarni tahlil qilish, muqobil yechimlarni ishlab chiqish, mavjud 

texnologiyalarni takomillashtirish va barqaror rivojlanish konsepsiyasiga 

asoslangan innovatsion strategiyalarni shakllantirishga yo‘naltiradi. Bunda 

muhandislik sohasidagi talabalarning mantiqiy fikrlash, ekologik xavflarni baholash 

va ekologik muammolarni tizimli hal qilish kompetensiyalari rivojlantiriladi. 

3.  Talabalarning ekologiya sohasidagi dolzarb ilmiy yangiliklar va zamonaviy 

ekotexnologiyalardan samarali foydalanishini ta’minlash maqsadida 

Ekomuhandislik ta’lim texnologiyasi doirasida ishlab chiqilgan “Qarorlar daraxti”, 

“Keys-stadi” va “Ekoton” kabi interfaol metodlarni ta’lim jarayoniga joriy etishni 

jadallashtirib lozim. Mazkur metodlar real ekologik muammolar bo‘yicha qaror 

qabul qilish, tahliliy fikrlash, ijodiy yondashuv hamda atrof-muhitga mas’uliyatli 

munosabatni shakllantirish kompetensiyalarini rivojlantirishga xizmat qiladi.



 
 

НАУЧНЫЙ СОВЕТ DSc.05/29.12.2023.Pеd48.01 ПО ПРИСУЖДЕНИЮ 

УЧЕНЫХ СТЕПЕНЕЙ ПРИ ИНСТИТУТЕ РАЗВИТИЯ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 БУХАРСКИЙ ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ 

САВРИЕВА ИКБОЛ БАХОДИРОВНА 

МЕТОДИКА РАЗВИТИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ КОМПЕТЕНТНОСТИ 

СТУДЕНТОВ ВЫСШИХ УЧЕБНЫХ ЗАВЕДЕНИЯХ 

13.00.05 – Теория и методика профессионального образования 

АВТОРЕФЕРАТ ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ 

ДОКТОРА ФИЛОСОФИИ (PhD) ПО ПЕДАГОГИЧЕСКИМ НАУКАМ 

 

 

 

 

Ташкент – 2025 





25 

 

Введение (аннотaция докторской (PhD) диссертации) 

Актуальность и востребованность темы диссертации.  В мире 

человеческая деятельность оказывает значительное влияние на окружающую 

среду, что приводит к её ухудшению. В Программе1 устойчивого развития до 

2030 года (Sustainable Development Programme) Организации Объединённых 

Наций подчёркивается важность поиска решений глобальных проблем, в 

которых профессиональная и личностная компетентность инженеров играет 

ключевую роль. Развитие экологической компетентности в подготовке 

инженерных кадров, способных решать технические задачи с учётом 

концепций охраны окружающей среды и отвечать требованиям Industry 4.02, 

является актуальной задачей. Постоянное учёт этих аспектов в учебных 

процессах инженерного направления способствует подготовке специалистов, 

способных создавать экосистему на современных рабочих местах. 

В современной педагогической практике инженерного образования на 

глобальном уровне стремительно усиливается интеграция экологической 

компетентности, которая становится ключевым аспектом подготовки 

специалистов. Этот процесс обусловлен растущей необходимостью внедрения 

принципов устойчивого развития и обеспечения экологической безопасности 

в профессиональной деятельности. Особое внимание уделяется разработке и 

внедрению новых подходов к интеграции профессиональных знаний и 

современных образовательных стратегий, направленных на подготовку 

инженеров, способных находить эффективные решения производственных 

задач и предотвращать негативные экологические последствия. Инженеры, 

обладающие высокой экологической компетентностью, не только 

разрабатывают и внедряют инновационные технологии, но и осознают свою 

ответственность за рациональное использование природных ресурсов и 

минимизацию негативного воздействия на окружающую среду. В этом 

контексте важнейшую роль играет развитие у студентов экологической 

грамотности, способности к решению экологических проблем, рационального 

управления природными ресурсами, а также критического и творческого 

мышления. Это способствует формированию у будущих специалистов 

навыков поиска оптимальных технических и технологических решений, а 

также ответственного отношения к охране окружающей среды. 

В настоящее время в высших учебных заведениях нашей республики 

особое значение придаётся развитию профессиональной компетентности 

студентов с учётом современных требований. Для этого необходимо 

гармонично сочетать необходимые знания, умения и навыки с возможностями 

педагогических и информационно-коммуникационных технологий. Ведь 

качество высшего образования напрямую связано с внедрением современных 

педагогических технологий и эффективным использованием образовательных 

                                                 
1 Повестки дня в области устойчивого развития на период до 2030 года. 
https://www.un.org/sustainabledevelopment/ru/about/development-agenda/     
2 Laad, M., and M. Renedo. "Skill Requirement in Industry 4.0." Industry 4.0 in Small and Medium-Sized Enterprises 

(SMEs). CRC Press, 2022. 169-182  

https://www.un.org/sustainabledevelopment/ru/about/development-agenda/
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средств. В современных условиях высшего образования важно не только 

обеспечить качественную подготовку студентов, но и уделять особое 

внимание развитию их экологической компетентности в процессе подготовки 

будущих инженеров к профессиональной деятельности. Это, в свою очередь, 

требует разработки инновационных образовательных технологий в 

преподавании общепрофессиональных дисциплин, что способствует 

комплексному развитию профессиональных и личностных компетенций 

будущих инженеров. 

Данная диссертация в определённой степени способствует выполнению 

задач, предусмотренных следующими нормативно-правовыми актами 

Республики Узбекистан: Указом Президента Республики Узбекистан от 6 

сентября 2019 года №PF-5812 «О дополнительных мерах по дальнейшему 

совершенствованию системы профессионального образования», Указом 

Президента Республики Узбекистан от 8 октября 2019 года №PF-5847 «Об 

утверждении концепции развития системы высшего образования Республики 

Узбекистан до 2030 года», Указом Президента Республики Узбекистан от 28 

января 2022 года №PF-60 «О стратегии развития Нового Узбекистана на 2022–

2026 годы», а также Постановлением Кабинета Министров Республики 

Узбекистан от 21 февраля 2022 года №83 «О дополнительных мерах по 

ускорению реализации национальных целей и задач в области устойчивого 

развития на период до 2030 года» и другими нормативно-правовыми 

документами. 

Соответствие исследования приоритетным направлениям развития 

науки и технологий республики. Данное исследование выполнено в 

сответствии с приоритетным направлением развития науки и технологий 

Республики I. «Формирование системы инновационных идей и пути их 

реализации в социальном, правовом, экономическом, культурном, духовно-

просветительском развитии информатизированного общества и 

демократического государства». 

Степень изученности проблемы. Современное инженерное образование 

ставит перед собой задачу подготовки высококвалифицированных 

специалистов, обладающих не только техническими знаниями, навыками и 

умениями, но и способностью решать сложные экологические проблемы. В 

условиях нарастающего негативного воздействия человеческой деятельности 

на окружающую среду развитие экологической компетентности будущих 

инженеров в процессе их профессиональной подготовки приобретает всё 

большую актуальность. 

В системе высшего образования Республики Узбекистан научные 

исследования, направленные на совершенствование содержания подготовки 

квалифицированных инженеров, проводились такими учёными, как 

Р.Х.Джураев, А.Р.Ходжабаев, У.Ш.Бегимкулов, З.К.Исмаилова, 

Д.Ж.Шарипова, У.К.Толипов, Ф.Закирова, К.Т.Олимов, С.Ю.Ашурова, 

Ж.А.Хамидов, О.Х.Туракулов, З.Я.Худайбердиев, Б.С.Нуриддинов, 
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Д.О.Химматалиев, З.Т.Рахимов, З.Ш.Тухтаева3 и другие. Понятия 

«компетенция» и «компетентность», а также вопросы развития экологической 

культуры и компетенций в образовательной системе изучались в работах 

Н.А.Муслимова, О.А.Куйсинова, Х.Ш.Кодирова, Н.Н.Каримовой4, 

С.А.Азимова, Ж.С.Турсунова, А.К.Эгамова, У.Р.Каримова и других. 

В странах СНГ современные методы и подходы к развитию 

экологической компетентности будущих инженеров, а также эффективность 

инженерного образования анализировались в научных исследованиях 

В.П.Беспалько, И.В.Роберта, А.И.Шайбакова, Н.Стесулы, Л.Оршанского, 

С.Бордюга, Н.Ю.Толочко, Н.И.Бугаковой, С.И.Двоеглазова5 и других учёных. 

В зарубежных странах исследованием методов обучения, основанных на 

интегративном и компетентностном подходах, а также разработкой 

образовательных программ для развития экологической компетентности 

будущих инженеров занимались Г.Араухо-Висуэте, А.Робалино-Лопес, 

Р.Мурильо-Охеда, Й.Костецка, А.Подоляк, М.Гарчиньска, А.Мазур-Пачка, 

А.Винтере, Й.Ма, Х.Дзинь, Г.Дейл6 и другие исследователи. 
                                                 
3 Djurayev R.X. Taʼlimda interfaol texnologiyalar. – Toshkent, 2010.  87 b.; Inoyatov U.I. Теоретические и 

организационно-методические основы управления контроля качества образования в профессиональном 

коллеже. // Дисс. докт. пед. наук; Begimkulov U.Sh. Pedagogik taʼlim jarayonlarini axborotlashtirishni tashkil etish 

va boshqarish nazariyasi va amaliyoti. // Ped.fan.dok. ... diss. – T., 2007. 305 b.; Xodjaboev А.R. Учебно-

методический комплекс подготовки учителей трудового обучения. // Метод.реком. .– T.: UzNIIPI,1989.  93 s.; 

Tolipov Oʼ.Q. Oliy pedagogik taʼlim tizimida umummehnat va kasbiy koʼnikma va malakalarni rivojlantirishning 

pedagogik texnologiyalari/ // Diss. ... ped. fan. dokt. – T., 2004.  314 b.; Ismailova Z.K. Talabalarning kasbiy 

pedagogik malakalarini shakllantirish: Diss. ... ped. fan. nom. – T., 2000.  186 b.; Olimov Q.T. Maxsus fanlardan 

oʼquv adabiyotlari yangi avlodini yaratishning nazariy-uslubiy asoslari. // Dis. … ped. fan. dokt. – T., 2005.  286 b.;  

Ashurova S.Yu. Профессиональная компетентность как объект // Молодой ушены. – 2012. - № 4. – S. 414-417. 

Hamidov J.А. Boʼlajak kasb taʼlimi oʼqituvchilarini tayyorlashda oʼqitishning zamonaviy didaktik vositalari¬ni 

yaratish va qoʼllash texnologiyasi. // Diss. ... ped.fan.dok. (DSc). – T..  2017.; Toʼraqulov O.X. Oʼquvchilarda 

zamonaviy kompyuter tarmoqlarini oʼrnatish va ishlatish boʼyicha koʼnikma va malakalarni shakllantirishning 

metodik asoslari (kasb-hunar kollejlari misolida). // Diss. avtoref. – T., 2007. 24 b. Himmataliнev D.O. Kasbiy 

faoliyatga tayyorgarlikni diagnostika qilishda pedagogik va texnik bilimlar integratsiyasi. // Ped. fan. dokt. diss. – T., 

2018.; Toʼxtayeva Z.Sh. Oliy taʼlimda umumkasbiy va ixtisoslik fanlari integratsiyasini taʼminlash metodikasi. 

Doktorlik dis-yasi avtoreferati. – T., 2021.  60 b.. 
4 Muslimov N.А. Kasb taʼlimi oʼqituvchisini kasbiy shakllantirishning nazariy metodik asoslari. //Diss. ... ped. fan. 

dokt. – T., 2007.  315 b.; Qo‘ysinov O.A. Kompеtеntli yondashuv asosida bo‘lajak o‘qituvсhilarning kasbiy-

pеdagogik ijodkorligini rivojlantirish tеxnologiyalari. Pеdagogika fanlari doktori (DSс) dissеrtatsiyasi avtorеfеrati. – 

Toshkеnt, 2019. – 70 bеt. Kadirov X.Sh. Boʼlajak kasb taʼlimi oʼqituvchilarida mediakom-petentlikni rivojlantirish 

texnologiyasi. // Ped. fanl. dok. avtoref. (DSc). – T., 2020. 77 b.; 
5 Долгих Андрей Сергеевич, Шайбаков Ильнур Илгизович. Формирование профессиональных компетенций у 

студентов политехнического вуза, обучающихся по направлению «техносферная безопасность» // Личность в 

меняющемся мире: здоровье, адаптация, развитие. 2022. №4 (39). URL: 

https://cyberleninka.ru/article/n/formirovanie-professionalnyh-kompetentsiy-u-studentov-politehnicheskogo-vuza-

obuchayuschihsya-po-napravleniyu-tehnosfernaya (дата обращения: 19.04.2024); С.И., Двоеглазов. (2023). The 

structure of the methodology of using geoinformation technologies as a means of forming the environmental 

competence of future mining engineers. Управление образованием: теория и практика, doi: 10.25726/f1931-2680-

4164-g; Стецула Н., Оршанський Л. Формування екологічної компетентності майбутніх учителів природничих 

спеціальностей засобами STEM-технології //Збірник наукових праць Уманського державного педагогічного 

університету. – 2022. – №. 4. – С. 126-137.; Svitlana, Tolochko., Nataliia, Bordіug., T., Les. (2022). Content, forms 

and methods of building the environmental competence of education recipients on the basis of axiology. ScienceRise. 

Pedagogical education, doi: 10.15587/2519-4984.2022.254668; Nina, Yu., Bugakova. (2022). Formation Of 

Environmental Competence Of Graduates Of A Technical University. The European Proceedings of Social and 

Behavioural Sciences, doi: 10.15405/epsbs.2022.02.62. 
6 Araujo-Vizuete G., Robalino-López A., Murillo-Ojeda R. Evaluation of environmental competencies in Higher 

Education Institutions (HEI). Case study: Escuela Politécnica Nacional, Ecuador //Dyna. – 2022. – Т. 89. – №. 224. 
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Анализ многочисленных научных исследований, направленных на 

определение эффективных методов и подходов к подготовке 

квалифицированных инженеров, разработку образовательных программ и 

оценку их эффективности, свидетельствует о необходимости интеграции 

современных образовательных технологий и компетентностного подхода для 

развития экологической компетентности будущих инженеров. 
Связь исследования с планами научно-исследовательских работ 

научно-исследовательского или образовательного учреждения, где была 

выполнена диссертация. Данное исследование выполнено в рамках 

международного проекта по теме AIF-2/20 «Повышение качества подготовки 

квалифицированных инженеров и повышение квалификации преподавателей 

на основе личностно-ориентированных инновационных технологий в высших 

учебных заведениях технического направления» (2019–2022 гг.), 

финансируемого Всемирным банком в соответствии с научно-

исследовательским планом Бухарского инженерно-технологического 

института. 

Цель исследования заключается в разработке методики развития 

экологической компетентности студентов в высших учебных заведениях. 

Задачи исследования: 

анализ теоретических подходов и методов развития экологической 

компетентности студентов в высших учебных заведениях; 

разработка модели развития экологической компетентности будущих 

инженеров на основе современных подходов; 

разработка методики развития экологической компетентности студентов 

на основе интегративного и компетентностного подходов; 

организация опытно-экспериментальных работ по внедрению методики 

развития экологической компетентности будущих инженеров и математико-

статистическая обработка полученных результатов. 

Объект исследования – процесс подготовки студентов образовательного 

направления «Охрана труда и техника безопасности» высших учебных 

заведений к профессиональной деятельности. 

Предмет исследования – современные формы, методы и средства 

обучения в процессе развития экологической компетентности студентов в 

высших учебных заведениях. 

Методы исследования: В исследовании использованы методы 

сравнительного изучения и анализа философской, социологической, 

психолого-педагогической литературы, теорий и концепций, 

квалификационных требований, учебных планов и программ, а также 

                                                 
competences of future waste management engineers. Journal of Ecological Engineering, 24(4).; Vintere A. et al. Case 

study on sustainable environmental behavior in engineering education //Engineering for Rural Development. 

Proceedings of the International Scientific Conference (Latvia). – Latvia University of Life Sciences and 

Technologies, 2020. – №. 19.; Ma J., Jin H. Increasing sustainability literacy for environmental design students: A 

transdisciplinary learning practice //Sustainability. – 2022. – Т. 14. – №. 19. – С. 12379.; Dale G. et al. Education in 

ecological engineering—A need whose time has come //Circular Economy and Sustainability. – 2021. – Т. 1. – №. 1. 

– С. 333-373. 
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социально-педагогические методы (наблюдение, беседа, диагностика, 

анкетирование, тестирование), экспериментально-исследовательский подход, 

методы математической и статистической обработки данных мониторинга. 

Научная новизна исследования заключается в следующем: 

уточнены педагогические условия (структурные компоненты, этапы 

развития и самостоятельное обучение) для развития экологической 

компетентности студентов через синтез конструкторских проектировочных, 

исследовательских и самостоятельных навыков с личностными качествами 

(ответственность, инициативность и бережливость) на основе передовых 

теоретических подходов инженерного образования и концепции охраны 

окружающей среды, а также содержания квалификационных требований 

бакалавриата; 

разработана модель развития экологической компетентности будущих 

инженеров (мотивационно-ценностный, когнитивный, деятельностный, 

эмоционально-волевой и творческий компоненты) путём интеграции в 

процесс высшего образования «экоинженерной образовательной технологии» 

(Eco-Engineering Education Technology), основанной на проектном и 

компетентностном подходах, учитывающей особенности современного 

производства и требования программы устойчивого развития; 

разработана методика формирования экологической компетентности 

студентов в высших учебных заведениях, направленная на ускорение их 

динамической адаптации к новым технологиям и требованиям 

промышленности посредством внедрения интерактивных методов, на основе 

принципов наглядности и междисциплинарной взаимосвязи, таких как 

«дерево решений», «кейс-стади» и «экотон», способствующих развитию 

критического и творческого мышления, экологической грамотности, умения 

анализировать проблемы и находить оптимальные решения с учётом 

принципов устойчивого развития; 

усовершенствовано учебно-методическое обеспечение оценки уровней 

экологической компетентности будущих инженеров (высокий, средний и 

низкий) посредством разработки качественных показателей 

профессиональной подготовки инженеров (экологическая грамотность, 

понимание концепций, выявление и решение проблем, рациональное 

использование природных ресурсов, критическое и творческое мышление) и 

критериев их оценки (экологическая осведомлённость, интеллектуальность, 

активность, информационная грамотность и креативность) на основе 

принципов наглядности и междисциплинарной взаимосвязи с учётом условий 

экологического развития и применения зелёных технологий. 

Практические результаты исследования заключаются в следующем: 

разработаны и внедрены в учебный процесс мультимедийные 

электронные учебные пособия по дисциплинам «Основы трудового права» 

(№DGU-11002) и «Безопасность жизнедеятельности» (№DGU-04462), 

предназначенные для эффективной организации лекционных, практических и 

лабораторных занятий, а также самостоятельного обучения по 
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общепрофессиональным и специализированным дисциплинам направления 

5640200 – «Охрана труда и техника безопасности» высших учебных заведений 

технического направления. 

в рамках диссертационной работы разработана и внедрена в учебный 

процесс экоинженерная образовательная технология (Eco-Engineering 

Education Technology), включающая инновационные методы обучения и 

методические рекомендации, такие как «Дерево решений», «Кейс-стади» и 

«Экотон». эти методы отражены в соавторском электронном учебнике по 

дисциплине «Методика преподавания специальных дисциплин» (09.09.2022 г., 

№302-0481) и учебном пособии «Методика преподавания экологии» 

(09.09.2022 г., №302-0529), которые используются в практике 

профессиональной подготовки будущих инженеров. 

Достоверность результатов исследования обеспечивается 

методологией теории познания (диалектический метод познания, системный 

подход к анализу учебных дисциплин, общественных и природных явлений), 

а также опорой на работы учёных и практиков Узбекистана и зарубежных 

стран по внедрению информационно-коммуникационных технологий в 

образовательную систему; применением взаимодополняющих методов 

исследования, соответствующих задачам исследования; обеспечением 

количественного и качественного анализа и характеристик исследования. 

Теоретическая и практическая значимость результатов 

исследования. Теоретическая значимость результатов исследования 

заключается в разработке и систематизации целостной методики 

«Экоинженерная образовательная технология», которая интегрирует 

междисциплинарные и практические элементы в учебный процесс. Это 

создаёт основу для углубления теоретических знаний в области инженерного 

образования и развития экологической компетентности. Методика формирует 

теоретические основы понимания экологических принципов и развития 

компетентности через междисциплинарное обучение, а также углубляет 

профессиональные навыки за счёт методики оценки экологической 

компетентности. Такой подход предлагает теоретические идеи и методические 

средства для общепрофессиональных и специализированных дисциплин, 

способствуя более широкому пониманию и применению экологической 

компетентности. 

Практическая значимость результатов исследования заключается в 

интеграции разработанных методов в образовательные программы, что 

значительно повышает качество образования, адаптируя подготовку 

инженеров к требованиям современного рынка труда и экологическим 

стандартам. Систематическое применение междисциплинарных и 

практических навыков способствует эффективному использованию 

профессиональных знаний в реальных условиях труда, что особенно важно 

для решения экологических проблем. Внедрение инноваций через обучающие 

методы, направленные на оптимизацию показателей устойчивого развития и 

охраны окружающей среды в различных сферах, способствует подготовке 



31 

 

специалистов, способных рационально использовать природные ресурсы и 

решать реальные экологические задачи. 

Внедрение результатов исследования. На основе проведённого 

исследования по методике развития экологической компетентности студентов 

высших учебных заведений: 

разработанные практико-методические рекомендации по развитию у 

будущих инженеров навыков решения экологических проблем, реализации 

стартапов, практических и инновационных проектов, применения 

теоретических знаний на практике, а также интеллектуальных и 

исследовательских умений на основе междисциплинарных связей и 

компетентностного подхода были интегрированы в содержание электронного 

учебника по дисциплине «Методика преподавания специальных дисциплин» 

(09.09.2022 г., №302-0481), (Свидетельство Министерства высшего 

образования, науки и инноваций Республики Узбекистан от 17 апреля 2024 

года №89-02-388. В результате улучшено учебно-методическое обеспечение 

подготовки будущих инженеров к профессиональной деятельности; 

методические рекомендации по развитию функциональных компонентов 

экологической компетентности (экологическая грамотность, понимание 

экологических основ, решение экологических проблем, управление 

природными ресурсами, критическое мышление и креативность), 

разработанные на основе анализа особенностей современного производства и 

социальных потребностей, были включены в содержание электронных 

учебных пособий «Основы трудового права» (№DGU-11002) и «Безопасность 

жизнедеятельности» (№DGU-04462) и использованы в учебном процессе 

(Свидетельство Министерства высшего образования, науки и инноваций 

Республики Узбекистан от 17 апреля 2024 года №89-02-388). Это 

способствовало повышению эффективности обучения будущих инженеров и 

расширению возможностей развития их экологической компетентности; 

разработанные критерии оценки (экологическая грамотность, 

интеллектуальность, деятельностный, информационный и креативность) и 

уровни компетентности (высокий, средний и низкий), основанные на синтезе 

требований зелёных технологий и программ устойчивого развития, были 

интегрированы в учебный процесс в рамках реализации международного 

проекта AIF-2/20-«Повышение качества подготовки квалифицированных 

инженеров и повышения квалификации преподавателей на основе личностно-

ориентированных инновационных технологий в технических вузах» (2019–

2022 гг.) (Свидетельство Бухарского инженерно-технологического института 

№02/02-84-885). Это способствовало совершенствованию содержания 

подготовки студентов технических направлений к профессиональной 

деятельности; 

методические рекомендации по применению интерактивных методов 

«дерево решений», «кейс-стади» и «экотон», отражающие основные идеи 

«Экоинженерной образовательной технологии» (Ecoengineering education 

technology), были внедрены в процесс преподавания дисциплины «экология» 
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в блоке общепрофессиональных дисциплин образовательного направления 

5640200 – «охрана труда и техника безопасности» и интегрированы в 

содержание учебного пособия «методика преподавания экологии» (09.09.2022 

г., №302-0529) (Свидетельство Министерства высшего образования, науки и 

инноваций Республики Узбекистан от 17 апреля 2024 года №89-02-388). 

данная методическая поддержка способствовала развитию экологической 

компетентности будущих инженеров на основе современных подходов. 

Апробация результатов исследования. Результаты исследования были 

обсуждены на 5 международных и 3 республиканских научно-практических 

конференциях. 

Публикация результатов исследования. По теме диссертации 

опубликовано всего 27 научно-методических работ, из которых 6 статей 

размещены в научных изданиях, рекомендованных Высшей аттестационной 

комиссией Республики Узбекистан для публикации основных научных 

результатов докторских диссертаций. В частности, 2 статьи опубликованы в 

зарубежных журналах, а 4 в республиканских изданиях. 

Структура и объём диссертации. Диссертация состоит из введения, трёх 

глав, заключения, списка использованной литературы и приложений. Общий 

объём диссертации составляет 124 страницы. 

 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ 

 

Во введении обоснована актуальность и необходимость исследования, 

определены цель, задачи, объект и предмет работы. Указано соответствие 

исследования приоритетным направлениям развития науки и технологий 

республики, раскрыта научная новизна и практические результаты работы. 

Также представлены научная и практическая значимость полученных 

результатов, информация о внедрении результатов исследования в практику, 

опубликованные работы и структура диссертации. 

Первая глава диссертации под названием «Научно-теоретические 

основы развития экологической компетентности студентов высших 

учебных заведений» посвящена анализу состояния и проблем развития 

экологической компетентности в процессе подготовки будущих инженеров. 

Рассматривается роль и значение экологической компетентности в 

профессиональной деятельности инженеров, а также анализируются 

передовые практики в развитии экологической компетентности будущих 

инженеров. 

В процессе подготовки будущих инженеров в высших учебных 

заведениях выявлены актуальные проблемы и существующее состояние 

развития их экологической компетентности. Одной из ключевых проблем 

является недостаточный уровень знаний и навыков студентов инженерных 

направлений в области оценки экологических рисков. Кроме того, принципы 

«устойчивого программного развития» не нашли полного отражения в 

содержании образования, что ограничивает возможности широкого внедрения 
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технологических подходов, основанных на экологической устойчивости. 

Одним из значительных недостатков является то, что развитие 

экологической компетентности пока не рассматривается в системе высшего 

образования в качестве приоритетной цели. В учебных процессах 

недостаточно разработаны комплексные образовательные программы и 

механизмы междисциплинарной интеграции, направленные на решение 

экологических проблем. Также система и методика оценки уровня 

экологической компетентности студентов остаются не до конца 

сформированными, что снижает точность оценки их знаний и навыков в 

области экологического образования. 

Для устранения указанных проблем необходимо интегрировать в систему 

инженерного образования новые методологические подходы, направленные 

на развитие экологической компетентности, а также организовать 

специальные тренинги и практические занятия, обеспечивающие 

формирование у студентов необходимых знаний и навыков. Наряду с этим 

важную роль играет совершенствование системы оценки, что позволит более 

эффективно контролировать и корректировать процесс экологического 

образования в высших учебных заведениях. 

Проведённые научно-методологические анализы показывают, что, 

несмотря на частое взаимозаменяемое использование терминов 

«экологическая компетентность» и «экологическая компетенция», между 

ними существуют значительные смысловые различия, а также различия в их 

применении в образовательном процессе и профессиональной деятельности. 

Экологическая компетенция включает в себя знания, умения и навыки, 

необходимые для решения конкретных экологических проблем в соответствии 

с принципами устойчивого развития. Она отражает способность личности 

анализировать экологические вопросы и находить научно обоснованные 

решения. В то же время экологическая компетентность является более 

широким понятием, охватывающим общие качества и профессиональные 

подходы, способствующие формированию экологической ответственности. 

Она включает в себя способность к активному социальному взаимодействию 

с окружающей средой, эффективному управлению ресурсами, оценке 

экологических рисков и вкладу в устойчивое развитие. 

Эти аспекты не только подчёркивают комплексность экологической 

компетентности, но и определяют её ключевую роль в формировании 

экологического подхода в профессиональной деятельности будущих 

инженеров. Значимость экологической компетентности в инженерном 

образовании обусловлена несколькими важными факторами. 

Во-первых, междисциплинарный подход предполагает глубокое 

понимание взаимосвязи различных научных дисциплин, что способствует 

разработке инновационных и устойчивых инженерных решений. Во-вторых, 

экологическая грамотность охватывает принципы охраны окружающей среды, 

рационального использования природных ресурсов и осознание важности их 

сохранения, что является основой устойчивого развития. В-третьих, 
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способность решать экологические проблемы отражает сознательный подход 

к экологическим вызовам и стремление к их эффективному устранению. 

Кроме того, экологическая компетентность базируется на принципах 

управления природными ресурсами, что усиливает потребность в 

специалистах, способных эффективно управлять ресурсами и вносить вклад в 

их сохранение в инженерной сфере. Наряду с этим, развитие критического 

мышления и креативности у студентов играет важную роль в анализе, оценке 

и решении сложных экологических проблем, формируя их способность к 

инновационному подходу и системному видению экологических процессов. 

Развитие экологической компетентности является неотъемлемой частью 

инженерного образования и направлено на обеспечение студентов 

необходимыми знаниями и навыками, позволяющими адаптироваться к 

современным экологическим вызовам и находить эффективные решения. 

Таким образом, экологическая компетентность выражается в 

осведомлённости студентов о закономерностях окружающей среды, знании 

способов устранения экологических проблем, понимании необходимости 

рационального использования природных ресурсов и формировании 

ответственного отношения к ним. 

Важное значение в понимании сущности экологической компетентности 

имеет анализ её структурных компонентов (см. таблицу 1), которые требуют 

отдельного изучения. Мотивационно-ценностный компонент ориентирован 

на формирование экологического сознания студентов, осознание значимости 

окружающей среды, общества и зелёных технологий, а также их отношения к 

ним. Ключевыми направлениями данного компонента являются развитие 

экологических ценностей, формирование навыков рационального 

использования природных ресурсов и осознание необходимости экологически 

ответственного поведения. 

Таблица 1 

Основные компоненты экологической компетентности 

 
Мотива-

ционно-

ценностный 

Когнитив-

ный 

Деятельност-

ный 

Эмоциональ-

но-волевой 

Творческий 

Осознание 

значимости 

окружающей 

среды, 

человечества 

и зелёных 

технологий 

Интеграция 

знаний, 

навыков и 

умений из 

различных 

наук для 

решения 

экологичес-

ких 

проблем 

Применение 

принципов 

«ноль 

отходов» на 

практике и 

сокращение 

отходов с 

помощью 

зелёных 

технологий 

Внедрение и 

поддержка 

зелёных 

технологий, 

ответственное 

отношение к 

окружающей 

среде 

Разработка и 

применение 

творческих и 

нестандартн

ых решений 

для решения 

экологически

х проблем 
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Когнитивный компонент предполагает овладение междисциплинарными 

знаниями, навыками и умениями, необходимыми для решения проблем 

экосистем. Он формируется за счёт повышения экологической грамотности и 

углубления образовательных процессов, направленных на охрану 

окружающей среды. Деятельностный компонент ориентирован на 

практическое развитие экологической компетентности и основан на 

внедрении концепции «ноль отходов (ZW)» в повседневную жизнь, а также на 

сокращении отходов с помощью зелёных технологий. Ключевым аспектом 

данного компонента является поддержка ответственного поведения, 

направленного на защиту окружающей среды. Эмоционально-волевой 

компонент способствует формированию у человека ответственности за 

окружающую среду посредством внедрения зелёных технологий в 

практическую деятельность и повышения интереса к ним. Он усиливает 

чувство причастности к экологической деятельности, предотвращая 

равнодушие к экологическим проблемам. Творческий компонент направлен на 

формирование нестандартного и креативного подхода к решению 

экологических проблем, разработку инновационных решений и их внедрение 

в практику. Он ориентирован на развитие творческого мышления, 

позволяющего находить новые способы решения экологических задач.  

Все эти компоненты способствуют формированию у студентов знаний, 

навыков и умений, необходимых для охраны окружающей среды, решения 

экологических проблем и внедрения зелёных технологий в соответствии с 

принципами устойчивого развития. 

Во второй главе диссертации под названием «Методика развития 

экологической компетентности будущих инженеров» представлены 

технологии развития экологической компетентности студентов на основе 

современных подходов. Также разработана методическая модель развития 

экологической компетентности и раскрыто учебно-методическое обеспечение 

подготовки студентов направления «Охрана труда и техника безопасности». 

Интеграция экологической компетентности в образовательный процесс 

требует многогранного подхода, сочетающего традиционные и 

инновационные методы обучения. Этот процесс тесно связан с внедрением 

современных методик в инженерное образование и направлен на развитие у 

студентов понимания экологических проблем и способности находить 

инновационные решения. С данной точки зрения «Экоинженерная 

образовательная технология» (Eco-Engineering Education Technology) является 

важным инструментом формирования экологической компетентности, 

отражая экологически ориентированный подход в современном инженерном 

образовании. Данная образовательная технология основана на применении 

комплексных методик, направленных на развитие междисциплинарных 

навыков, экологической грамотности, охраны окружающей среды, решения 

экологических проблем, а также критического и творческого мышления. 

При этом особое внимание уделяется формированию у студентов 

гибкости и чувства ответственности, что способствует подготовке 
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специалистов, способных быстро адаптироваться к изменениям в 

экологической и производственной среде. 

1. На основе использования экоинженерной образовательной технологии 

разработана модель формирования экологической компетентности будущих 

инженеров (см. рисунок 1). Эффективное внедрение данной модели в 

образовательную практику позволит студентам овладеть необходимыми 

знаниями, навыками и умениями для комплексного решения экологических 

проблем и адаптации к устойчивым инженерным практикам. Социальная 

потребность. Модель учитывает требования программ охраны окружающей 

среды и устойчивого развития, а также квалификационные требования для 

подготовки бакалавров по инженерным направлениям. 

2. Цель. Разработка и практическая реализация методики формирования 

экологической компетентности будущих инженеров для подготовки их к 

решению профессиональных задач и внедрению экологически устойчивых 

технологий. 

3. Педагогические условия. Внедрение модели требует создания 

эффективных педагогических условий для формирования и развития 

экологической компетентности в инженерном образовании. Это включает 

развитие экологического сознания, формирование ответственного отношения 

к окружающей среде и развитие навыков поиска решений экологических 

проблем. 

Основные принципы модели: Проектно-ориентированность, направлена 

на формирование экологического сознания и ответственности, а также 

развитие навыков соблюдения экологических стандартов в инженерном 

проектировании и технологических процессах. Практическая направленность, 

обеспечивает развитие у студентов умений анализировать экологические 

проблемы и принимать обоснованные решения в профессиональной 

деятельности. Научно-исследовательская направленность, способствует 

вовлечению студентов в научно-исследовательскую деятельность, что 

развивает инновационные подходы к решению экологических проблем. 

Рефлексивность и непрерывная оценка, мотивирует студентов к постоянному 

критическому осмыслению своих знаний и навыков, анализу учебного 

процесса, выявлению собственных достижений и недостатков, а также к 

разработке стратегий совершенствования экологической компетентности. 

Данная модель представляет собой комплексную систему подготовки 

инженерных кадров, ориентированную на формирование экологически 

ответственных специалистов, способных эффективно решать современные 

экологические вызовы и внедрять принципы устойчивого развития в 

профессиональную деятельность. 

Непрерывная оценка позволяет осуществлять постоянный мониторинг 

процесса формирования экологической компетентности, оценивать 

адаптивность студентов к изменяющимся экологическим проблемам и их 

практический подход к их решению.  
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Рисунок 1. Модель развития экологической компетентности будущих 

инженеров в высших учебных заведениях 

Эмоционально-волевой 

Мотивационно-ценностный 

Творческий 

Деятельностный 

1. Социальная потребность: Квалификационные требования образовательного направления бакалавриата и 

цели и задачи программы устойчивого развития. 

2. Цель: Разработка и практическое внедрение методики развития экологической компетентности будущих инженеров. 

3. Педагогические условия развития экологической компетентности 

Совершенствование рабочей учебной программы дисциплины «Экология» и разработка методического обеспечения. 

Подходы: интегративный, 

компетентностный, личностно-
ориентированный. 

Принципы: Проектная, практико-ориентированная, 
исследовательская, рефлексивное обучение, 
системность и непрерывность. непрерывность. 

Совершенствование 

учебных программ по 
специальным дисциплинам 

4. Организационно-содержательное обеспечение развития экологической компетентности 
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1-й этап: Усвоение экологических понятий и принципов 

2-й этап: Формирование навыков поиска и выявления экологических проблем 

3-й этап: Разработка практических решений экологических проблем 

4-й этап: Оценка практических решений и принятие оптимальных решений 

5-й этап: Самостоятельное применение решений на практике и 

подведение итогов  

5. Процесс развития экологической компетентности 

Формы: 
Индивидуальная, Групповая, 

Коллективная. 

Методы: 
«Экотон», «Кейс-стади», 

«Дерево решений». 

6. Оценка уровня развития экологической компетентности 

Средства: 
Электронный учебник, Банк кейсов, 

Нетиповые тесты и задания. 

Критерии оценки Уровни 

7. Результат обучения: Экологически компетентный инженер, способный предотвращать экологические 

проблемы, находить практические решения и применять их в профессиональной деятельности. 
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Совершенствованное учебно-методическое обеспечение направлено на 

развитие экологической компетентности, способствуя формированию у 

студентов навыков системного анализа экологических вопросов и принятия 

решений в соответствии с принципами экологической безопасности. 

4. Организационное содержание развития экологической 

компетентности. Развитие экологической компетентности и её интеграция в 

образовательный процесс требуют тщательно спланированного системного 

подхода. Формирование составляющих компонентов экологической 

компетентности (мотивационно-ценностного, когнитивного, деятельностного, 

эмоционально-волевого и творческого) осуществляется поэтапно на основе 

«Экоинженерной образовательной технологии». 

На первом этапе студенты знакомятся с основными экологическими 

концепциями, законами природы и принципами устойчивого развития, 

осваивая фундаментальные теоретические знания. На втором этапе они 

участвуют в практической деятельности и междисциплинарных проектах, 

закрепляя полученные знания через лабораторные занятия, экологические 

исследования и полевые наблюдения. Третий этап ориентирован на научные 

исследования, в рамках которых студенты разрабатывают практические 

решения экологических проблем с применением инновационного подхода, 

выполняют самостоятельные экологические исследования и тестируют их 

результаты в научно-практических проектах. На четвёртом этапе 

осуществляется оценка усвоенных знаний и навыков, в ходе которой 

анализируются уровень экологической грамотности студентов, их 

способность к критическому анализу экологических проблем и поиску 

решений. Заключительный, пятый этап, предполагает применение 

полученных знаний и навыков в реальных условиях. Он направлен на 

закрепление экологической компетентности через её практическое 

использование, что способствует формированию у студентов высокой степени 

экологической ответственности и их активному участию в решении 

экологических проблем на профессиональном уровне. 

5. Процесс развития экологической компетентности. Развитие 

экологической компетентности осуществляется через различные формы 

обучения, обеспечивающие комплексный подход к её формированию и 

развитию. Индивидуальное обучение акцентирует внимание на 

самостоятельной работе студента, групповое обучение предполагает 

совместную работу над проектами и задачами, а коллективное обучение 

интегрирует общественные инициативы и практические занятия. 

В рамках исследования на примере образовательного направления 

61020200 – «Охрана труда и техника безопасности» изучены методы 

преподавания дисциплины «Экология», направленные на решение 

экологических проблем и развитие у студентов способности принимать 

решения на основе принципов устойчивости в профессиональной 

деятельности. 
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Одним из наиболее эффективных методов обучения, способствующих 

развитию экологической компетентности, является метод кейс-стади, который 

классифицируется студентами как проблемно-ориентированная 

образовательная технология. Этот метод предполагает анализ и оценку 

реальных или максимально приближенных к реальности ситуаций, что 

позволяет студентам применять теоретические знания в практической 

деятельности, системно анализировать проблемы и разрабатывать 

альтернативные решения. С точки зрения развития экологических 

компетенций метод кейс-стади способствует формированию у студентов 

навыков оценки экологических рисков, анализа экологической политики и 

правовых норм, а также принятию решений по эффективному управлению 

ресурсами. Кроме того, этот метод стимулирует развитие у студентов навыков 

самостоятельного, аналитического и критического мышления, что играет 

ключевую роль в их профессиональной подготовке и адаптации к 

экологическим вызовам. 

Метод «Дерево решений» представляет собой методологический подход, 

направленный на системный анализ проблем и оценку возможных вариантов 

для выбора наиболее оптимальной стратегии. Его дидактическая значимость 

заключается в том, что он позволяет студентам разрабатывать различные 

альтернативные решения экологических проблем и оценивать их 

эффективность. Использование метода «Дерево решений» способствует 

формированию у студентов аналитического подхода к принятию решений, 

прогнозированию долгосрочных последствий принимаемых решений, а также 

выбору наиболее приемлемого варианта с точки зрения экологической 

безопасности. Кроме того, этот метод служит эффективным инструментом для 

развития научно обоснованных подходов в разработке экологических 

стратегий, внедрения принципов экологического менеджмента и устойчивого 

развития в практическую деятельность. 

В рамках исследования разработан метод «Экотон», относящийся к числу 

педагогических инновационных технологий, направленных на развитие 

личностных и профессиональных компетенций. Данный метод способствует 

формированию у студентов самопознания, независимого мышления, 

совершенствования личностных качеств и индивидуального подхода к 

решению экологических проблем. Одной из ключевых особенностей метода 

«Экотон» является его направленность на вовлечение студентов в процесс 

принятия решений, связанных с экологической средой, что повышает уровень 

их экологической осведомлённости. Метод способствует системному 

изучению экологических проблем, их социально-образовательному анализу, а 

также развитию экологического мышления, социальной ответственности и 

интегративного подхода в экологической педагогике. 

Интеграция методов «Кейс-стади», «Дерево решений» и «Экотон» в 

образовательный процесс по направлению 61020200 – «Охрана труда и 

техника безопасности» не только способствует повышению уровня 
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экологической компетентности студентов, но и подготавливает их к 

эффективной профессиональной деятельности. 

Кроме того, для эффективной организации учебного процесса и развития 

экологической компетентности важно использовать различные учебные 

средства. В современных образовательных программах электронные учебники 

и учебные пособия выступают в качестве ключевых образовательных 

ресурсов, позволяя представлять содержание экологического образования в 

интерактивной форме, а также обеспечивать более наглядное объяснение 

концепций с использованием визуальных и мультимедийных материалов. 

В процессе оценивания экологической компетентности применяются 

нестандартные тесты и задания, основанные на инновационных методиках 

оценки, ориентированных на анализ экологических проблем и поиск их 

решений. Такие тесты и задания способствуют развитию самостоятельного 

мышления, точному определению уровня экологической грамотности и 

проверке практических знаний. 

Одним из значимых инструментов в образовательном процессе является 

банк кейсов, содержащий разнообразные проблемные ситуации, связанные с 

экологическими вызовами. Работа с кейсами позволяет студентам 

анализировать реальные ситуации и разрабатывать практически применимые 

решения экологических проблем. 

Таким образом, данные учебные ресурсы играют важную роль в 

формировании экологической компетентности студентов, подготавливая их к 

инновационному подходу в решении экологических задач и способствуя 

развитию навыков анализа, критического мышления и системного подхода в 

области устойчивого развития. 

6. Оценка уровня экологической компетентности. В процессе оценки 

экологической компетентности студентов были разработаны и 

усовершенствованы критерии оценки, включающие экологическую 

грамотность, активность, интеллектуальность, информационную 

осведомлённость и креативность, а также три уровня сформированности 

компетентности: высокий, средний и низкий.  

7. Результаты обучения. Развитие экологической компетентности 

направлено на подготовку экологически компетентных инженеров, способных 

находить практические решения экологических проблем и эффективно 

применять их в профессиональной деятельности. Разработанная модель 

обеспечивает системный и глубокий подход к формированию компетентности 

за счёт вовлечения студентов в реальную проектную деятельность, а также 

посредством комплексного оценивания освоенных знаний и навыков на 

различных этапах обучения. 

Формирование экологической компетентности у будущих инженеров 

представляет собой многоаспектный процесс, включающий разнообразные 

методические модели и инновационные подходы, направленные на 

обеспечение студентов необходимыми знаниями, умениями и навыками для 

их профессиональной деятельности. 
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В рамках исследования усовершенствовано учебно-методическое 

обеспечение дисциплины «Экология», что позволило интегрировать 

экологические знания в смежные курсы, такие как «Безопасность окружающей 

среды и охрана труда», «Промышленная экология» и «Безопасность 

жизнедеятельности». Это способствует систематизации знаний, 

формированию целостного представления об экологической безопасности и 

интеграции теоретических и практических аспектов экологической 

компетентности. 

Интеграция экологической компетентности в образовательный процесс 

обеспечивает студентам возможность разрабатывать устойчивые решения, 

эффективно управлять природными ресурсами и применять свои знания в 

практической деятельности. Развитие профессиональных и личностных 

качеств студентов служит индикатором сформированности их экологической 

компетентности и готовности к решению актуальных задач в сфере 

устойчивого развития. 

В третьей главе диссертации под названием «Анализ результатов 

опытно-экспериментальных работ по развитию экологической 

компетентности будущих инженеров» представлена методика организации 

и проведения опытно-экспериментальных работ, а также анализ полученных 

результатов. 

Экспериментально-исследовательские работы проводились в три этапа в 

период 2021–2024 годов: планирование и подготовка (2021–2022 гг.), 

внедрение в образовательный процесс (2022–2023 гг.) и мониторинг и оценка 

(2023–2024 гг.). Исследование осуществлялось в рамках учебного процесса 

бакалавриатской образовательной программы 61020200 – «Охрана труда и 

техника безопасности» в Бухарском инженерно-технологическом институте, 

Джизакском политехническом институте и Каршинском инженерно-

экономическом институте. Опытно-экспериментальные работы проводились в 

образовательном процессе бакалавриата по направлению 61020200 – «Охрана 

труда и техника безопасности» в следующих вузах: Бухарский инженерно-

технологический институт, Джизакский политехнический институт, 

Каршинский инженерно-экономический институт. В эксперименте 

участвовали 277 студент, из них: 142 студентов – в экспериментальных 

группах, 135 студентов – в контрольных группах. 

В высших учебных заведениях показатели качества, критерии оценки и 

уровни развития экологической компетентности студентов взаимосвязаны, 

что позволяет объективно анализировать их сформированность. Структура 

данной взаимосвязи представлена в Таблице 2. 
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Таблица 2 

Взаимосвязь качественных показателей, уровней и критериев оценки 

экологической компетентности будущих инженеров 

 

Качественные 

показатели 
Описание Критерии оценки Уровни развития 

Экологическая 

грамотность 

Интеграция 

знаний и 

навыков, 

необходимых 

для решения 

проблем 

экосистем 

Критерий 

экологической 

грамотности: 

Осведомлённость 

об экологических 

проблемах и 

нормативных 

документах 

Высокий: 

Проявление 

лидерства в группе 

Средний: Умение 

применять на 

практике 

Низкий: Обладание 

только 

теоретическими 

знаниями 

Понимание 

экологических 

основ 

Поддержка 

зелёных 

технологий и 

ответственное 

отношение к 

окружающей 

среде 

Критерий 

деятельности: 

Реализация 

экологических 

знаний и навыков. 

Высокий: 

Проявление 

экологической 

активности 

Средний: Активное 

участие в процессах 

Низкий: Пассивное 

участие 

Решение 

экологических 

проблем 

Осведомлённо

сть об 

инновациях в 

сфере 

устойчивого 

развития и 

внедрения 

зелёных 

технологий 

Критерий 

интеллектуальнос

ти: Анализ 

экологических 

проблем и 

осознание 

экологической роли 

в 

профессиональной 

деятельности 

Высокий: Разработка 

практических 

решений 

Средний: 

Применение 

практических 

навыков в реальных 

ситуациях 

Низкий: Обладание 

базовым опытом 

Рациональное 

использование 

природных 

ресурсов 

Применение 

принципов 

«ноль отходов 

(ZW)» и знание 

способов 

сокращения 

отходов с 

помощью 

зелёных 

технологий 

Критерий 

информационност

и: Сбор и анализ 

новой информации 

по охране 

окружающей среды 

Высокий: Умение 

находить 

релевантные данные 

Средний: Поиск 

необходимой 

информации 

Низкий: Владение 

базовой 

информацией 
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10

20

30

40

50

60

70

24

54

6464

52

24

15

63

57

23

65

45

Экспериментальная 

группа (до 

эксперимента)
Экспериментальная 

группа (после 

эксперимента)
Контрольная группа 

(до эксперимента)

Контрольная группа 

(после эксперимента)

Уровни

Критическое и 

творческое 

мышление 

Разработка 

нестандартных 

решений и 

применение 

креативных 

подходов в 

решении 

экологических 

проблем 

Критерий 

креативности: 

Инновационность 

решений и их 

уникальность в 

реальных ситуациях 

Высокий: Разработка 

нестандартных 

решений 

Средний: 

Применение новых 

идей 

Низкий: Анализ и 

адаптация 

существующих 

решений 

 

Проведённый эксперимент позволил оценить эффективность внедрения 

методики развития экологической компетентности и её влияние на 

профессиональную подготовку будущих инженеров. На рисунке 2 

представлена диаграмма уровней развития экологической компетентности 

студентов во всех высших учебных заведениях. Диаграмма показывает 

распределение студентов по высоким, средним и низким уровням 

экологической компетентности. 

В технических высших учебных заведениях были отобраны 

количественные критерии эффективности развития экологической 

компетентности студентов направления 61020200 – «Охрана труда и техника 

безопасности» при подготовке их к профессиональной деятельности 

посредством использования инновационных образовательных методов на 

аудиторных и внеаудиторных занятиях по дисциплине «Экология». Анализ 

данных был проведён с использованием критерия Стьюдента. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2. Диаграмма уровней развития экологической компетентности 

студентов во всех высших учебных заведениях 

 

Результаты проведённых экспериментально-исследовательских работ 

показали, что в экспериментальных группах, где преподавание дисциплины 

           Высокий Средний Низкий  



44 

 

«Экология» велось с применением инновационных методов, уровень усвоения 

учебного материала и уровень экологической компетентности студентов 

значительно повысились по сравнению с контрольными группами. Это 

подтверждает достижение целей исследования.  

По итогам экспериментального обучения во всех учебных заведениях, 

участвовавших в исследовании, уровень развития экологической 

компетентности студентов экспериментальных групп оказался на 1,12 раз 

(12%) выше, чем в контрольных группах, что свидетельствует о высокой 

эффективности предложенной методики. 

 

ВЫВОДЫ 
 

Теоретические и практические результаты, полученные в результате 

научно-исследовательских работ по развитию экологической компетентности 

студентов высших учебных заведений, позволили сделать следующие 

выводы: 

1. Проведённые анализы подтвердили, что развитие экологической 

компетентности будущих инженеров имеет ключевое значение в контексте 

современных экологических вызовов. Экологическая компетентность 

рассматривается не только как неотъемлемая составляющая инженерной 

подготовки, но и как фактор, тесно связанный с применением интегративных 

педагогических подходов. Современные требования к инженерному 

образованию диктуют необходимость развития экологической 

компетентности через сочетание принципов экологической безопасности, 

устойчивого развития и технологических инноваций. 

2. Выделены основные качественные показатели экологической 

компетентности: Экологическая грамотность – объединяет теоретические 

знания и практические навыки, подчеркивая важность устойчивости и 

экологической ответственности в инженерной практике. Понимание 

экологических основ – отражает осознание принципов окружающей среды и 

необходимость рационального использования природных ресурсов. Решение 

экологических проблем – характеризует подготовленность к эффективному 

решению экологических задач, формирование экологически ориентированной 

образовательной и профессиональной среды. Рациональное использование 

природных ресурсов – охватывает аспекты управления природными 

ресурсами и защиты окружающей среды. Критическое и творческое 

мышление – включает навыки критического осмысления и применение 

инновационных подходов в решении экологических проблем. 

3.  Принципы проектной, практико-ориентированной и 

исследовательской направленности, а также другие инновационные 

педагогические подходы играют важную роль в развитии экологической 

компетентности студентов. Эти образовательные технологии способствуют 

формированию системного и научно обоснованного подхода к решению 

экологических проблем, ориентируют студентов на анализ экологических 

рисков, разработку устойчивых технологий и применение знаний, умений и 
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навыков в профессиональной деятельности, направленной на охрану 

окружающей среды. 

4.   Междисциплинарная взаимосвязь и гибкость образовательной 

системы позволяют учитывать различные потребности и уровни 

профессиональной подготовки будущих инженеров. В процессе развития 

экологической компетентности междисциплинарная целостность играет 

ключевую роль, поскольку решение экологических проблем требует 

комплексного подхода, объединяющего различные научные и 

технологические направления. Интеграция инженерных, экологических, 

экономических и технических дисциплин помогает студентам глубже 

понимать экологические риски, управлять ими и разрабатывать устойчивые 

технологии, что способствует их профессиональной готовности к 

экологически безопасной деятельности. 

5. Внедрение интерактивных методов, таких как «Дерево решений», 

«Кейс-стади» и «Экотон», разработанных в рамках экоинженерной 

образовательной технологии (Eco-Engineering Education Technology), 

способствует созданию современной образовательной среды в технических 

высших учебных заведениях, развитию экологического мышления, а также 

повышению качества и эффективности инженерного образования. Эти методы 

направлены на глубокий анализ экологических проблем, разработку 

устойчивых технологий и формирование компетенций, связанных с 

принятием решений на основе принципов экологической безопасности. 

6. Интеграция элементов экологической компетентности в 

образовательный процесс даёт студентам возможность системно 

анализировать экологические проблемы, разрабатывать многовариантные 

решения и эффективно управлять природными ресурсами. Этот 

интегрированный подход обеспечивает гармоничное сочетание теоретических 

и практических аспектов экологической компетентности, расширяя 

возможности её внедрения в инженерную сферу для обеспечения 

экологической устойчивости. Включение экологической компетентности в 

учебный процесс не только повышает уровень профессиональной подготовки 

студентов, но и способствует развитию их способности применять 

инновационные подходы к решению актуальных экологических вызовов. 

7. Критерии оценки экологической компетентности будущих инженеров 

включают экологическую грамотность, активность, интеллектуальность, 

информационность и креативность, что создаёт условия для её всестороннего 

развития. Эти критерии являются основополагающими факторами для 

комплексной оценки и формирования экологической компетентности в 

инженерном образовании. Кроме того, экспериментальные исследования 

подтвердили, что использование разработанной методики обучения на основе 

новой экомашиностроительной образовательной технологии положительно 

влияет на качество и эффективность высшего образования, способствуя 

повышению уровня экологической подготовки студентов. 
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На основе проведённых теоретических анализов и практических 

исследований по развитию экологической компетентности студентов 

разработаны следующие методические рекомендации: 

1. Интеграция междисциплинарных связей и проектно-ориентированного 

обучения в образовательный процесс в соответствии с целями Программы 

устойчивого развития. Это позволит студентам овладеть компетенциями по 

принципам «ноль отходов», эффективному управлению ресурсами и 

разработке устойчивых технологий. Связь экологических дисциплин с 

инженерным образованием способствует формированию у студентов навыков 

разработки научно обоснованных решений по охране атмосферы, водных 

ресурсов, почвы, переработке отходов и снижению экологических рисков. 

2. Использование проблемного обучения для развития стратегий решения 

экологических проблем и внедрения практико-ориентированных 

образовательных подходов. Это направлено на развитие у студентов навыков 

анализа реальных экологических ситуаций, разработки альтернативных 

решений, совершенствования существующих технологий и формирования 

инновационных стратегий, основанных на концепции устойчивого развития. 

Кроме того, это способствует развитию у студентов логического мышления, 

оценки экологических рисков и способности к системному решению 

экологических задач. 

3. Активное внедрение интерактивных методов «Дерево решений», 

«Кейс-стади» и «Экотон», разработанных в рамках экоинженерной 

образовательной технологии (Eco-Engineering Education Technology), с целью 

повышения эффективности экологического образования. Эти методы 

способствуют развитию аналитического мышления, творческого подхода и 

ответственного отношения к окружающей среде, а также позволяют студентам 

принимать обоснованные решения по актуальным экологическим проблемам. 
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Introduction (abstract of the doctoral (PhD) thesis) 

The aim of the research work is to prepare a methodology for developing the 

ecological competence of students in higher education institutions. 

The tasks of the research are: 

analysis of theoretical approaches and methods for developing the 

environmental competence of students in higher education institutions; 

development of a model for developing future engineers' environmental 

competence based on modern approaches; 

development of a methodology for developing students' environmental 

competence based on integrative and competence-based approaches; 

organization of experimental work on the implementation of a methodology for 

developing future engineers' environmental competence and mathematical and 

statistical processing of the results obtained. 

The object of the research is the process of preparing students in the 

educational field of "Occupational Safety and Technical Safety" at higher education 

institutions for professional activities. 

The subject of the research is modern forms, methods and means of teaching 

in the process of developing environmental competence of students in higher 

educational institutions. 

The scientific novelty of the research is as follows: 

The pedagogical conditions (structural components, stages of development, and 

independent learning) for developing students' ecological competence have been 

clarified through the synthesis of design, research, and independent work skills with 

personal qualities (responsibility, initiative, and frugality), based on advanced 

theoretical approaches in engineering education and the environmental protection 

concept, as well as the content of bachelor's qualification requirements. 

A model for developing the ecological competence of future engineers has 

been, integrating Eco-Engineering Education Technology into the higher education 

process. This model is based on project-based and competency-based approaches, 

considering modern production features and the requirements of sustainable 

development programs. It includes motivational-value, cognitive, activity-based, 

emotional-volitional, and creative components. 

A methodology for developing ecological competence among higher education 

students has been designed by implementing interactive methods such as "Decision 

Tree", "Case Study", and "Ecoton", which facilitate students' rapid adaptation to new 

technologies and industrial demands, grounded in the principles of visual learning 

and interdisciplinarity. 

The educational and methodological system for assessing the ecological 

competence levels of future engineers (high, medium, and low) has been improved. 

This was achieved by developing quality indicators for the professional training of 

engineers (ecological literacy, understanding of concepts, problem identification and 

solving, rational use of natural resources, critical and creative thinking) and 

evaluation criteria (eco-literacy, intellectual ability, activity-based approach, 
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information literacy, and creativity), taking into account green technologies and 

environmental development conditions. 

Implementation of research results. Based on the conducted research on the 

methodology for developing ecological competence among students in higher 

education institutions: 

The developed practical and methodological recommendations aimed at 

enhancing future engineers' skills in solving environmental problems, implementing 

startups, practical and innovative projects, applying theoretical knowledge in 

practice, and fostering intellectual and research abilities through interdisciplinary 

connections and a competency-based approach were integrated into the content of 

the electronic textbook for the discipline "Methodology of Teaching Special 

Subjects" (dated 09.09.2022, No. 302-0481). This integration was confirmed by the 

certificate issued by the Ministry of Higher Education, Science, and Innovation of 

the Republic of Uzbekistan on April 17, 2024 (No. 89-02-388). As a result, the 

educational and methodological support for preparing future engineers for 

professional activities was improved. 

Methodological recommendations for developing functional components of 

ecological competence (ecological literacy, understanding of ecological 

foundations, problem solving, natural resource management, critical thinking, and 

creativity), developed based on the analysis of modern production characteristics 

and social needs, were incorporated into the electronic educational materials 

"Fundamentals of Labor Law" (No. DGU-11002) and "Life Safety" (No. DGU-

04462) and used in the educational process. The certificate of the Ministry of Higher 

Education, Science, and Innovation of the Republic of Uzbekistan dated April 17, 

2024 (No. 89-02-388) also confirmed this. This contributed to increasing the 

effectiveness of training future engineers and expanding opportunities for 

developing their ecological competence. 

The developed assessment criteria (ecological literacy, intellectual ability, 

activity, information literacy, and creativity) and competence levels (high, medium, 

and low), based on the synthesis of green technology requirements and sustainable 

development programs, were integrated into the educational process within the 

framework of the international project AIF-2/20 "Improving the Quality of Training 

Qualified Engineers and Enhancing Teachers' Qualifications Based on Student-

Centered Innovative Technologies in Technical Universities" (2019–2022) 

(Certificate of the Bukhara Engineering-Technological Institute No. 02/02-84-885). 

This contributed to improving the content of students' professional training in 

technical fields. 

Methodological recommendations on using interactive methods such as 

"Decision Tree", "Case Study", and "Ecoton", reflecting the core ideas of the Eco-

Engineering Education Technology, were introduced into the teaching process of the 

"Ecology" course within the general professional disciplines block of the 5640200 – 

"Occupational Safety and Technical Safety" educational program. These methods 

were also integrated into the content of the textbook "Methodology of Teaching 

Ecology" (dated 09.09.2022, No. 302-0529), as confirmed by the certificate of the 
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Ministry of Higher Education, Science, and Innovation of the Republic of 

Uzbekistan dated April 17, 2024 (No. 89-02-388). This methodological support 

contributed to the development of ecological competence among future engineers 

using modern approaches. 

Structure and volume of the dissertation. The dissertation consists of an 

introduction, three chapters, a conclusion, a list of references, and appendices. The 

total volume of the dissertation is 124 pages. 
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